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Sammanfattning:

Strémstads kommun arbetar med utveckling av detaljplan fér Dafté Camping med en bland annat en utdkning av
nojesparken Daftéland. P& uppdrag av Stromstads kommun har Efterklang utfért en utredning av forvantad framtida
bullerspridning fran en planerad utdkad utformning av nojesparken. Utredningen har utforts genom bullerspridnings-
berakningar baserade pa underlag fran ljudmaétningar vid andra nojesfalt, da verksamheten inte varit 6ppet for sasongen
under tiden da bullerutredningen tagits fram. Bullret fran Daft6land har hanterats ur tva olika perspektiv:

1. Maskinellt buller fran akattraktioner
2. Buller alstrat av ndjesparkens besokare (roster, rop, skrik, med mera)

Det maskinella bullret fran befintliga och framtida akattraktioner jamfors mot Naturvardsverkets riktvarden for industri-
och annat verksamhetsbuller. Buller alstrat av ndjesparkens bestkare jamfors mot Folkhdlsomyndighetens allménna
rad om buller inomhus och Naturvardsverkets vagledning om buller fran idrottsplatser.

Med den antagna bulleralstringen av maskinellt ljud fran befintliga och framtida dkattraktioner beraknas som hdgst en
ekvivalent ljudnivé av 34 dBA vid bostader. Detta innebar en marginal av 11 dBA till Naturvardsverkets dimensionerande
riktvarde 45 dBA avseende ekvivalent ljudniva under dagtid helger.

For buller alstrat av nGjesparkens besokare visar beraknade ljudnivaer inte pa ndgon betydande risk for dverskridande
av Folkhalsomyndighetens riktvarden. For att innehdlla Folkhdlsomyndighetens riktvarden behover aktuella
bostadsfasader dampa bullret med som mest 12 dBA, vilket alla bostadsfasader bor astadkomma med god marginal.

Buller alstrat av nojesparkens besokare kan i viss man ocksa bedémas utifrdn Naturvardsverkets véagledning om buller
fran idrottsplatser. Utifran vagledningens Gversiktliga matris som beskriver risken for olagenhet kan konstateras att
avstandet mellan Daftéland och bostader &r s& pass stort att risken for olagenhet for manniskors halsa bor vara liten.
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1 BAKGRUND OCH UPPDRAG:

Stromstads kommun arbetar med utveckling av detaljplan for Dafté Camping med en uttkad ndjespark och battre
anpassade byggrétter for receptions-, hotell- och konferensbyggnader. Detaljplanen mojliggér en utdkning av
nojesparken pa Daftd Camping soderut 6ver befintliga husbils- och husvagnsplatser med cirka 16 000 m?, vilket &r en
ungefarlig fordubbling av nojesparkens storlek. Utékningen sker helt och hallet inom den befintliga campingen.

P& uppdrag av Stromstads kommun har Efterklang utfort en utredning av forvantad framtida bullerspridning fran en
planerad utokad utformning av nojesparken. | Figur 1 ses dversiktlig skiss éver den befintliga ndjesparken (Daft6land)
och det utékade omradet.

]
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Figur 1: Oversikt med Daftélands befintliga omréde (markerat med réd linje) och planerat utokat omrade (markerat med
gul linje). Flygfoto hamtat fran minkarta.lantmateriet.se.

2 UNDERLAG:

Foljande underlag har anvénts i utredningen:

e  Beskrivning av nuvarande och planerad framtida verksamhet vid Daftdland. Mote med Mette Kempe, Daftd
Resort AB, 2024-03-21.

e Kartunderlag 6ver detaljplanomradet och dess omgivning, erhdllet av Kart- och matenheten Strémstads
kommun, 2024-03-22.

e Ljuddata fran Efterklangs bullerdatabas. Primart har ljudméatningar vid Tom Tits Experiments park i Sodertélje
samt vid Lisebergs nojespark i Goteborg anvants som underlag.

e Ljuddata fran rapporten Emissionskennwerte von Schallquellen - Sport- und Freizeitanlagen, VDI 2012. | vilken
ljudnivaer fran olika sport- och fritidsaktiviteter anges.
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3 BEDOMNINGSGRUNDER:

Det saknas i dagslaget sarskilda riktvarden for buller fran nojesfalt. Under rubrikerna nedan presenteras véagledningar
och allménna rad som i olika omfattning bor kunna anvéandas vid bedémning av buller fran néjesparker.

3.1 NATURVARDSVERKETS VAGLEDNING OM INDUSTRI- OCH ANNAT VERKSAMHETSBULLER

For buller alstrat av tekniska installationer, sd som ventilation och maskinellt ljud fran akattraktioner skulle
Naturvardsverkets RAPPORT 6538 "Véagledning om industri- och annat verksamhetsbuller” kunna utgéra en mojlig
bedomningsgrund. | vagledningen anges riktvarden avsedda som utgangspunkt for olagenhetsbedémning. Riktvardena
presenteras i Tabell 1.

Tabell 1: Utomhusriktvarden fran rapport 6538 “Vagledning om industri- och annat verksamhetsbuller” for
immissionsvarden frén industri. Tabellen avser frifaltsvarden.

Ekvivalent ljudtrycksniva i dBA

Dag kl. 06-18 Kvall kl. 18-22, samt Natt kl. 22-06
|6r- s6n- och
helgdag kl. 06-18

Utgangspunkt for olagenhetsbedémning vid

) R . 50 45 40
bostader, skolor, forskolor och vardlokaler

Utdver detta géller enligt vagledningen:

e Maximala ljudnivaer (LAFmax> 55 dBA) bor inte férekomma nattetid klockan 22 - 06 annat &n vid enstaka
tillfallen.

o Vissa ljudkaraktdrer ar sarskilt storningsframkallande. | de fall verksamhetens buller karakteriseras av ofta
aterkommande impulser som vid nitningsarbete, lossning av metallskrot och liknande eller innehaller ljud med
tydligt hdrbara tonkomponenter bor vérdena i Tabell 1 sdnkas med 5 dBA.

o | de fall den bullrande verksamheten endast pagar en del av ndgon av tidsperioderna ovan, eller om ljudnivan
fran verksamheten varierar mycket, bor den ekvivalenta ljudnivan bestammas for den tid da den bullrande
verksamheten pagar. Dock bor den ekvivalenta ljudnivan bestammas for minst en timme, dven vid kortare
héndelser.

Daftoland ar endast Gppet under dagtid (kl. 11.00-18.00) bade vardagar och helger. Saledes blir riktvardet 45 dBA
ekvivalent ljudniva dimensionerande.

3.2 NATURVARDSVERKETS VAGLEDNING OM BULLER FRAN IDROTTSPLATSER

Buller fran parkens bestkares roster, rop, skrik och liknande skulle kunna bedémas med stéd av Naturvardsverkets
vagledning om buller fran idrottsplatser, 2022-11-28. Bulleralstringen vid de anlaggningar som omfattas av
vagledningen utgdrs i forsta hand av roster fran utévare och publik, ljud fran bollar, puckar visselpipor, kontakt mellan
redskap och underlag med mera samt eventuell forekomst av hogtalarutrop. Buller av mer maskinell karaktar avgréansas
fran vagledningen. Det anges i vagledningen att exempelvis bullerkallor i form av teknisk utrustning for ventilation och
kyla, arbetsfordon och regelméssiga hogtalarutrop inte ingdr i véglednings tillampningsomrade. For den typen av
bullerkallor hanvisas till Naturvardsverkets vagledning om industri- och annat verksamhetsbuller.

D0172555 - Bullerutredning Detaljplan Dafté camping och Daftéland Sida5av 10



Stromstads kommun, 2024-04-19, MBN-2016-681 : 39

efterklang:

PART OF AFRY

Vagledning om buller fran idrottsplatser innehaller inte riktvarden angivna som decibelnivder dd Naturvardsverket
bedomer att ett siffervarde inte ar dndamalsenligt for att ha en effektiv tillsyn och minska risken for stérning dar den
uppstar. For en Gversiktlig bedomning av risken for olagenhet redovisas i vagledningen en matris (Tabell 2 nedan) som
beskriver risken for olagenhet beroende pa intensiteten pa idrottsplatsen och avstandet mellan bostader och
idrottsplatsen. Géllande Daftoland &r avstandet fran omradesgrans till narmaste bostad ca 200 m.

Tabell 2: Zonindelning for uppskattning av risk for olagenhet for manniskors halsa pa grund av buller alstrat fran
idrottsplatser. Tabellen ar hamtad fran Naturvardsverkets vagledning om buller fran idrottsplatser.

Ungefirligt avstand .o ! I . Hog intensitet
s . Lag intensitet Medel intensitet L.
fran sidlinjen eller o 1ol > 30 samtidiga

. <10 samtidiga 10 - 30 samtidiga .
motsvarande till . . anvindare,
i . anvindare anvindare
nirmaste bostider matcher
<50m Gron Gul Orange
50-100m Gron Gron Gul
> 100 m Gron Gron Gron

e Gron zon — verksamheten vid idrottsplatsen torde i de flesta fall inte ge upphov till olagenhet for manniskors
hélsa.

e  Gul zon - liten risk for att verksamheten kan ge upphov till olagenhet for manniskors halsa.

e Orange zon —viss risk for att verksamheten kan ge upphov till olagenhet fér ménniskors hélsa. Det &r dock fullt
mojligt att &ven i denna zon bedriva idrottslig verksamhet utan att olagenheter uppstar, under forutsattning
att det inte uppstar storande strukturella ljud och att foreningar och utévare visar hansyn till omgivningen.

Observera att avstanden och intensiteten ska ses som ungefarliga matt. Oldgenhet kan uppsta dven i gron zon i vissa
situationer.

3.3 FOLKHALSOMYNDIGHETENS ALLMANNA RAD OM BULLER INOMHUS

Vid bedémning av ljudnivaer inomhus i bostader anvands normalt Folkhalsomyndighetens allmanna rad om buller
inomhus (FOHMFS 2014:13). | FOHMFS 2014:13 anges foljande riktvarden for tillampning vid bedémningen av om
oladgenhet for manniskors halsa foreligger:

e Maximalt ljud Lemax 45 dBA
e  Ekvivalent ljud Leg 30 dBA
e Ljud med horbara tonkomponenter Leq 25 dBA
e Ljud fran musikanlaggningar Leq 25 dBA

4 BERAKNINGAR:

4.1 BESKRIVNING AV VERKSAMHETEN OCH BERAKNINGSFORUTSATTNINGAR

Inom den befintliga utformningen av Daftdland finns totalt 12 attraktioner, lekplatser, matservering och utomhusscen
med teater. Utformningen av n6jesparkens utokning ar inte planerad i detalj men det finns planer pa en utékning med
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lekplatser och totalt 7 attraktioner av liknande storlek som de befintliga. | Figur 2 ses den féreslagna utformning som
legat till grund for bullerberékningarna.

Figur 3: Den féreslagna utformning av Daft6land som har legat till grund for bullerberékningarna.

Daftéland &r framfor allt 6ppet under sommaren fradn mitten av juni till mitten av augusti alla dagar kl. 11.00-18.00.
Under maj manad kan Daft6land ocksa vara 6ppet under nagra helger.

Berakningarna forutsétter att samtliga 19 attraktioner &r i samtidig drift. Beraknade ekvivalenta ljudnivéer galler den tid
da nojesparken ar 6ppen. Den ekvivalenta ljudnivan (medelvardet) inkluderar inte delar av dygnet da parken inte &r
Oppen.

4.2  MODELLERING AV DAFTOLANDS BULLERSPRIDNING

Berakningar av bullerspridningen fran Daft6land har delats upp i tva delar:

1. Maskinellt buller fran dkattraktioner
2. Buller fran parkens besokare (roster, rop, skrik, med mera)

Da Daftoland inte har varit 6ppet for sasongen under tiden da bullerutredningen tagits fram har ljuddata fran fran andra
nojsfalt anvants som underlag for berékningarna. For det maskinella bullret fran akattraktioner har ljuddata fran
métningar vid Tom Tits Experiments park i S6dertélje anvants som underlag. Matningarna utfordes vid akattraktioner
av liknande storlek som de planerade &kattraktionerna vid Daftéland. Matningarna utférdes 4 juli 2018 av Gunnar Agren,
Efterklang (dévarande AF Ljud & Vibrationer). De uppmétta kattraktionerna gav upphov till varierande bulleralstring.
Vissa dkattraktioner gav inte upphov till ndgot betydande maskinellt buller. Ur matunderlaget bedéms att den uppmatta
ljudeffektnivan av 91 dBA skulle kunna vara en representativ niva for Daftdlands akattraktioner. Denna ljudeffektniva
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har antagits for samtliga befintliga och tillkommande akattraktioner vid Daftéland. Utifrdn denna antagna ljudeffektniva
for bullret fran Akattraktionerna beddms &vrigt installationsbuller (s& som ventilation och dylikt) att vara av
underordnad betydelse for bullerspridningen till bostader. Da det maskinella bullret fran dkattraktionerna bedéms vara
helt dominerande for det buller som &r att betrakta som industri- och verksamhetsbuller har buller fran ventilation och
dylikt som inte ar kopplat till akattraktionerna inte inkluderats i bullerberakningarna.

For buller frdn parkens besokare har en ekvivalent och en maximal ljudniva anvants. Den ekvivalenta ljudeffektnivan
har ansatts till 71 dBA/m? och den maximala ljudeffektnivan har ansatts till 115 dBA. Den ekvivalenta effektnivan ar
hamtad fran métningar pa lekplatser vid Tom Tits Experiment. | berakningarna av bullerspridningen fran Daft6land har
hela nojesparken modellerats som en ljudutstrdlande yta med en ljudeffektnivd av 71 dBA/m2 Den maximala
ljudeffektnivan &r ocksa baserad pa matningar vid Tom Tits Experiment. Den maximala ljudeffektnivan uppmaéttes dar
till 110 dBA vid skrik fran dkattraktion dar tva personer kunde aka samtidigt. Den uppmatta maximala ljudeffektnivan ar
i linje med den i VDI:s rapport angivna ljudeffektnivan av 110 dBA for mycket hogt skrik. For att i berakningarna ta hojd
for akattraktioner dar flera personer skulle kunna skrika samtidigt har i berdkningarna en ljudeffektniva av 115 dBA
anvants. Vid betydligt storre akattraktioner vid Lisebergs nojespark har maximala ljudnivaer kring 120 dBA uppmatts
nar manga manniskor skriker samtidigt. Detta galler exempelvis dkattraktioner med hoga fria fall och liknande. Det
beddms inte troligt att lika hdga maximala ljudnivéer skulle uppsta regelbundet vid Daftéland. Den antagna maximala
ljudeffektnivan av 115 dBA beddms vara en rimligare men anda konservativt ansatt ljudniva. Berakningarna utgar fran
att den maximala ljudnivan kan uppsta var som helt i markniva 6ver hela Daftdlands omrade samt i hogt belagna
positioner vid Daftdlands befintliga och planerade akattraktioner.

4.3 BERAKNINGSMETOD

Beradkningarna ar baserade pad en gemensam nordisk modell for berakning av externt industribuller, DAL32 (Kragh J,
Andersen B, Jacobsen J: "Environment noise from Industrial plants. General prediction method.” Lydtekniskt
laboratorium, report nr 32, Lyngby, Danmark 1982). Berékningarna genomfdrs i oktavband och avser ett s.k.
"medvindsfall”, dvs. vindriktning fran killa till mottagare (+ 45°). Som hjélpmedel har berakningsprogrammet
SoundPLAN 8.2 anvants, dar ovanstdende berakningsmodell ingar. Berakningsmodellens osdkerhet ligger normalt inom
ca 2 dBA.

4.4 BERAKNINGSPUNKTER

Berdkningarna av bullerspridningen fran Daftoland har utforts till tre berékningspunkter vilka representerar de
narmaste beldgna bostédderna i olika riktningar kring ndjesparken. | Figur 2 ses en 6versikt med Daftéland och
berakningspunkterna. Oster om parken finns inga narbelagna bostader.

Ber&kningspunkterna avser bostéader vid:

1. Dafter 1:7
2. Bjalverdd 1:14
3. Dafter Fjordglimt 1
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Figur 2: Oversikt med Daftéland och berakningspunkter (ljusbla punkter). Flygfoto hamtat fran minkarta.lantmateriet.se

5 BERAKNINGSRESULTAT:

5.1 INDUSTRI OCH ANNAT VERKSAMHETSBULLER

| Tabell 3 redovisas beraknade ekvivalenta ljudnivaer av maskinellt buller fran akattraktioner. Berdknade ljudnivaer
avser frifaltsvarden (utan reflex i den egna bostadsfasaden) under den del av dagtid da parken ar 6ppen (kl. 11-18).
Beraknade ekvivalenta ljudnivaer redovisas ocksa som bullerspridningskarta i Bilaga 1.

Tabell 3: Beraknade ekvivalenta ljudnivaer av maskinellt buller fran &kattraktioner. Nivderna avser frifaltsvarden i
berakningspunkterna vid bostader.

Beraknade ekvivalenta ljudnivaer i dBA i berakningspunkterna

IEEED 1 2 3

Maskinellt buller fran totalt 19 akattraktioner 34 28 34

Beraknade ljudnivaer innehaller det dimensionerande riktvardet av 45 dBA ekvivalent ljudniva under dagtid helger. Med
den antagna ljudeffektnivan av 91 dBA per akattraktion erhalls en marginal av som minst 11 dBA for den totala
ekvivalenta ljudnivan vid bostader.
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5.2 BULLER FRAN DAFTOLANDS BESOKARE

| Tabell 4 redovisas beraknade ekvivalenta och maximala ljudnivéaer alstrade av nojesparkens besckare. Beraknade
nivaer avser frifaltsvarden (utan reflex i den egna bostadsfasaden).

Tabell 4. Beraknade ekvivalenta och maximala ljudnivéer alstrade av néjesparkens besokare. Nivaerna avser
frifaltsvarden i berékningspunkterna vid bostader.

Ekvivalent ljudniva fran
néjesparkens besokare

40 36 42

Maximal ljudniva (hdga skrik) 53 a4 53

fran nojesparkens besokare

Det &r svart att relatera utomhusnivéerna redovisade i Tabell 4 till ndgot specifikt riktvarde. Oversiktligt kan dock
Naturvardsverkets vagledning om buller fran idrottsplatser anvandas. Utifran vagledningens oversiktliga matris som
beskriver risken for oldgenhet kan konstateras att avstandet mellan Daftdland och bostader (ca 200 m) &r sa pass stort
att risken for olagenhet foér manniskors hélsa bor vara liten.

For att inte dverskrida Folkhalsomyndighetens riktvarden for buller inomhus (30 dBA ekvivalent ljudniva och 45 dBA
maximal ljudniva) visar berékningarna att bostadsfasaderna dtminstone behéver dampa utomhusnivaerna med 12 dBA
avseende den ekvivalenta ljudnivdn och 8 dBA avseende den maximala ljudnivan. Detta innebar ett ringa
ljuddampningsbehov som alla bostadsfasader bor dstadkomma med god marginal. Ett normalt schablonvarde som
anvands av bland andra Trafikverket &r att ljudddmpningen i en fasadkonstruktion & som minst 25 dBA.

6 SLUTSATS:

Med den antagna bulleralstringen av maskinellt ljud fran befintliga och framtida dkattraktioner beraknas som hdgst en
ekvivalent ljudnivé av 34 dBA vid bostader. Detta innebar en marginal av 11 dBA till Naturvardsverkets dimensionerande
riktvarde 45 dBA avseende ekvivalent ljudniva under dagtid helger.

For buller alstrat av nGjesparkens besokare visar beraknade ljudnivaer inte pa ndgon betydande risk for dverskridande
av Folkhalsomyndighetens riktvarden for buller inomhus. For att innehalla Folkhalsomyndighetens riktvarden behover
aktuella bostadsfasader dampa bullret med som mest 12 dBA, vilket alla bostadsfasader bor dstadkomma med god
marginal.

Buller alstrat av nojesparkens besokare kan i viss man ocksa bedémas utifrdn Naturvardsverkets véagledning om buller
fran idrottsplatser. Utifran vagledningens Gversiktliga matris som beskriver risken for olagenhet kan konstateras att
avstandet mellan Daftéland och bostader &r sé pass stort att risken for olagenhet for manniskors halsa bor vara liten.
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