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Sammanfattning:

Strömstads kommun arbetar med utveckling av detaljplan för Daftö Camping med en bland annat en utökning av
nöjesparken Daftöland. På uppdrag av Strömstads kommun har Efterklang utfört en utredning av förväntad framtida
bullerspridning från en planerad utökad utformning av nöjesparken. Utredningen har utförts genom bullerspridnings-
beräkningar baserade på underlag från ljudmätningar vid andra nöjesfält, då verksamheten inte varit öppet för säsongen
under tiden då bullerutredningen tagits fram. Bullret från Daftöland har hanterats ur två olika perspektiv:

1. Maskinellt buller från åkattraktioner
2. Buller alstrat av nöjesparkens besökare (röster, rop, skrik, med mera)

Det maskinella bullret från befintliga och framtida åkattraktioner jämförs mot Naturvårdsverkets riktvärden för industri-
och annat verksamhetsbuller. Buller alstrat av nöjesparkens besökare jämförs mot Folkhälsomyndighetens allmänna
råd om buller inomhus och Naturvårdsverkets vägledning om buller från idrottsplatser.

Med den antagna bulleralstringen av maskinellt ljud från befintliga och framtida åkattraktioner beräknas som högst en
ekvivalent ljudnivå av 34 dBA vid bostäder. Detta innebär en marginal av 11 dBA till Naturvårdsverkets dimensionerande
riktvärde 45 dBA avseende ekvivalent ljudnivå under dagtid helger.

För buller alstrat av nöjesparkens besökare visar beräknade ljudnivåer inte på någon betydande risk för överskridande
av Folkhälsomyndighetens riktvärden. För att innehålla Folkhälsomyndighetens riktvärden behöver aktuella
bostadsfasader dämpa bullret med som mest 12 dBA, vilket alla bostadsfasader bör åstadkomma med god marginal.

Buller alstrat av nöjesparkens besökare kan i viss mån också bedömas utifrån Naturvårdsverkets vägledning om buller
från idrottsplatser. Utifrån vägledningens översiktliga matris som beskriver risken för olägenhet kan konstateras att
avståndet mellan Daftöland och bostäder är så pass stort att risken för olägenhet för människors hälsa bör vara liten.
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1 BAKGRUND OCH UPPDRAG:
Strömstads kommun arbetar med utveckling av detaljplan för Daftö Camping med en utökad nöjespark och bättre
anpassade byggrätter för receptions-, hotell- och konferensbyggnader. Detaljplanen möjliggör en utökning av
nöjesparken på Daftö Camping söderut över befintliga husbils- och husvagnsplatser med cirka 16 000 m2, vilket är en
ungefärlig fördubbling av nöjesparkens storlek. Utökningen sker helt och hållet inom den befintliga campingen.

På uppdrag av Strömstads kommun har Efterklang utfört en utredning av förväntad framtida bullerspridning från en
planerad utökad utformning av nöjesparken. I Figur 1 ses översiktlig skiss över den befintliga nöjesparken (Daftöland)
och det utökade området.

Figur 1: Översikt med Daftölands befintliga område (markerat med röd linje) och planerat utökat område (markerat med
gul linje). Flygfoto hämtat från minkarta.lantmateriet.se.

2 UNDERLAG:
Följande underlag har använts i utredningen:

 Beskrivning av nuvarande och planerad framtida verksamhet vid Daftöland. Möte med Mette Kempe, Daftö
Resort AB, 2024-03-21.

 Kartunderlag över detaljplanområdet och dess omgivning, erhållet av Kart- och mätenheten Strömstads
kommun, 2024-03-22.

 Ljuddata från Efterklangs bullerdatabas. Primärt har ljudmätningar vid Tom Tits Experiments park i Södertälje

samt vid Lisebergs nöjespark i Göteborg använts som underlag.

 Ljuddata från rapporten Emissionskennwerte von Schallquellen - Sport- und Freizeitanlagen, VDI 2012. I vilken
ljudnivåer från olika sport- och fritidsaktiviteter anges.
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3 BEDÖMNINGSGRUNDER:
Det saknas i dagsläget särskilda riktvärden för buller från nöjesfält. Under rubrikerna nedan presenteras vägledningar
och allmänna råd som i olika omfattning bör kunna användas vid bedömning av buller från nöjesparker.

3.1 NATURVÅRDSVERKETS VÄGLEDNING OM INDUSTRI- OCH ANNAT VERKSAMHETSBULLER
För buller alstrat av tekniska installationer, så som ventilation och maskinellt ljud från åkattraktioner skulle
Naturvårdsverkets RAPPORT 6538 ”Vägledning om industri- och annat verksamhetsbuller” kunna utgöra en möjlig

bedömningsgrund. I vägledningen anges riktvärden avsedda som utgångspunkt för olägenhetsbedömning. Riktvärdena
presenteras i Tabell 1.

Tabell 1: Utomhusriktvärden från rapport 6538 ”Vägledning om industri- och annat verksamhetsbuller” för
immissionsvärden från industri. Tabellen avser frifältsvärden.

Ekvivalent ljudtrycksnivå i dBA

Dag kl. 06-18 Kväll kl. 18-22, samt
lör- sön- och

helgdag kl. 06-18

Natt kl. 22-06

Utgångspunkt för olägenhetsbedömning vid
bostäder, skolor, förskolor och vårdlokaler

50 45 40

Utöver detta gäller enligt vägledningen:

 Maximala ljudnivåer (LAFmax> 55 dBA) bör inte förekomma nattetid klockan 22 - 06 annat än vid enstaka
tillfällen.

 Vissa ljudkaraktärer är särskilt störningsframkallande. I de fall verksamhetens buller karakteriseras av ofta

återkommande impulser som vid nitningsarbete, lossning av metallskrot och liknande eller innehåller ljud med
tydligt hörbara tonkomponenter bör värdena i Tabell 1 sänkas med 5 dBA.

 I de fall den bullrande verksamheten endast pågår en del av någon av tidsperioderna ovan, eller om ljudnivån
från verksamheten varierar mycket, bör den ekvivalenta ljudnivån bestämmas för den tid då den bullrande
verksamheten pågår. Dock bör den ekvivalenta ljudnivån bestämmas för minst en timme, även vid kortare
händelser.

Daftöland är endast öppet under dagtid (kl. 11.00-18.00) både vardagar och helger. Således blir riktvärdet 45 dBA
ekvivalent ljudnivå dimensionerande.

3.2 NATURVÅRDSVERKETS VÄGLEDNING OM BULLER FRÅN IDROTTSPLATSER
Buller från parkens besökares röster, rop, skrik och liknande skulle kunna bedömas med stöd av Naturvårdsverkets
vägledning om buller från idrottsplatser, 2022-11-28. Bulleralstringen vid de anläggningar som omfattas av
vägledningen utgörs i första hand av röster från utövare och publik, ljud från bollar, puckar visselpipor, kontakt mellan
redskap och underlag med mera samt eventuell förekomst av högtalarutrop. Buller av mer maskinell karaktär avgränsas
från vägledningen. Det anges i vägledningen att exempelvis bullerkällor i form av teknisk utrustning för ventilation och
kyla, arbetsfordon och regelmässiga högtalarutrop inte ingår i väglednings tillämpningsområde. För den typen av

bullerkällor hänvisas till Naturvårdsverkets vägledning om industri- och annat verksamhetsbuller.
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Vägledning om buller från idrottsplatser innehåller inte riktvärden angivna som decibelnivåer då Naturvårdsverket
bedömer att ett siffervärde inte är ändamålsenligt för att ha en effektiv tillsyn och minska risken för störning där den
uppstår. För en översiktlig bedömning av risken för olägenhet redovisas i vägledningen en matris (Tabell 2 nedan) som
beskriver risken för olägenhet beroende på intensiteten på idrottsplatsen och avståndet mellan bostäder och
idrottsplatsen. Gällande Daftöland är avståndet från områdesgräns till närmaste bostad ca 200 m.

Tabell 2: Zonindelning för uppskattning av risk för olägenhet för människors hälsa på grund av buller alstrat från
idrottsplatser. Tabellen är hämtad från Naturvårdsverkets vägledning om buller från idrottsplatser.

 Grön zon – verksamheten vid idrottsplatsen torde i de flesta fall inte ge upphov till olägenhet för människors

hälsa.

 Gul zon – liten risk för att verksamheten kan ge upphov till olägenhet för människors hälsa.

 Orange zon – viss risk för att verksamheten kan ge upphov till olägenhet för människors hälsa. Det är dock fullt
möjligt att även i denna zon bedriva idrottslig verksamhet utan att olägenheter uppstår, under förutsättning
att det inte uppstår störande strukturella ljud och att föreningar och utövare visar hänsyn till omgivningen.

Observera att avstånden och intensiteten ska ses som ungefärliga mått. Olägenhet kan uppstå även i grön zon i vissa
situationer.

3.3 FOLKHÄLSOMYNDIGHETENS ALLMÄNNA RÅD OM BULLER INOMHUS
Vid bedömning av ljudnivåer inomhus i bostäder används normalt Folkhälsomyndighetens allmänna råd om buller
inomhus (FoHMFS 2014:13). I FoHMFS 2014:13 anges följande riktvärden för tillämpning vid bedömningen av om
olägenhet för människors hälsa föreligger:

 Maximalt ljud LFmax 45 dBA

 Ekvivalent ljud Leq 30 dBA

 Ljud med hörbara tonkomponenter Leq 25 dBA

 Ljud från musikanläggningar Leq 25 dBA

4 BERÄKNINGAR:

4.1 BESKRIVNING AV VERKSAMHETEN OCH BERÄKNINGSFÖRUTSÄTTNINGAR
Inom den befintliga utformningen av Daftöland finns totalt 12 attraktioner, lekplatser, matservering och utomhusscen
med teater. Utformningen av nöjesparkens utökning är inte planerad i detalj men det finns planer på en utökning med
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lekplatser och totalt 7 attraktioner av liknande storlek som de befintliga. I Figur 2 ses den föreslagna utformning som
legat till grund för bullerberäkningarna.

Figur 3: Den föreslagna utformning av Daftöland som har legat till grund för bullerberäkningarna.

Daftöland är framför allt öppet under sommaren från mitten av juni till mitten av augusti alla dagar kl. 11.00-18.00.
Under maj månad kan Daftöland också vara öppet under några helger.

Beräkningarna förutsätter att samtliga 19 attraktioner är i samtidig drift. Beräknade ekvivalenta ljudnivåer gäller den tid
då nöjesparken är öppen. Den ekvivalenta ljudnivån (medelvärdet) inkluderar inte delar av dygnet då parken inte är
öppen.

4.2 MODELLERING AV DAFTÖLANDS BULLERSPRIDNING
Beräkningar av bullerspridningen från Daftöland har delats upp i två delar:

1. Maskinellt buller från åkattraktioner
2. Buller från parkens besökare (röster, rop, skrik, med mera)

Då Daftöland inte har varit öppet för säsongen under tiden då bullerutredningen tagits fram har ljuddata från från andra
nöjsfält använts som underlag för beräkningarna. För det maskinella bullret från åkattraktioner har ljuddata från
mätningar vid Tom Tits Experiments park i Södertälje använts som underlag. Mätningarna utfördes vid åkattraktioner
av liknande storlek som de planerade åkattraktionerna vid Daftöland. Mätningarna utfördes 4 juli 2018 av Gunnar Ågren,
Efterklang (dåvarande ÅF Ljud & Vibrationer). De uppmätta åkattraktionerna gav upphov till varierande bulleralstring.
Vissa åkattraktioner gav inte upphov till något betydande maskinellt buller. Ur mätunderlaget bedöms att den uppmätta
ljudeffektnivån av 91 dBA skulle kunna vara en representativ nivå för Daftölands åkattraktioner. Denna ljudeffektnivå

Strömstads kommun, 2024-04-19, MBN-2016-681 : 39



D0172555 – Bullerutredning Detaljplan Daftö camping och Daftöland Sida 8 av 10

har antagits för samtliga befintliga och tillkommande åkattraktioner vid Daftöland. Utifrån denna antagna ljudeffektnivå
för bullret från åkattraktionerna bedöms övrigt installationsbuller (så som ventilation och dylikt) att vara av
underordnad betydelse för bullerspridningen till bostäder. Då det maskinella bullret från åkattraktionerna bedöms vara
helt dominerande för det buller som är att betrakta som industri- och verksamhetsbuller har buller från ventilation och
dylikt som inte är kopplat till åkattraktionerna inte inkluderats i bullerberäkningarna.

För buller från parkens besökare har en ekvivalent och en maximal ljudnivå använts. Den ekvivalenta ljudeffektnivån

har ansatts till 71 dBA/m2 och den maximala ljudeffektnivån har ansatts till 115 dBA. Den ekvivalenta effektnivån är
hämtad från mätningar på lekplatser vid Tom Tits Experiment. I beräkningarna av bullerspridningen från Daftöland har
hela nöjesparken modellerats som en ljudutstrålande yta med en ljudeffektnivå av 71 dBA/m2. Den maximala
ljudeffektnivån är också baserad på mätningar vid Tom Tits Experiment. Den maximala ljudeffektnivån uppmättes där
till 110 dBA vid skrik från åkattraktion där två personer kunde åka samtidigt. Den uppmätta maximala ljudeffektnivån är
i linje med den i VDI:s rapport angivna ljudeffektnivån av 110 dBA för mycket högt skrik. För att i beräkningarna ta höjd
för åkattraktioner där flera personer skulle kunna skrika samtidigt har i beräkningarna en ljudeffektnivå av 115 dBA
använts. Vid betydligt större åkattraktioner vid Lisebergs nöjespark har maximala ljudnivåer kring 120 dBA uppmätts

när många människor skriker samtidigt. Detta gäller exempelvis åkattraktioner med höga fria fall och liknande. Det
bedöms inte troligt att lika höga maximala ljudnivåer skulle uppstå regelbundet vid Daftöland. Den antagna maximala
ljudeffektnivån av 115 dBA bedöms vara en rimligare men ändå konservativt ansatt ljudnivå. Beräkningarna utgår från
att den maximala ljudnivån kan uppstå var som helt i marknivå över hela Daftölands område samt i högt belägna
positioner vid Daftölands befintliga och planerade åkattraktioner.

4.3 BERÄKNINGSMETOD
Beräkningarna är baserade på en gemensam nordisk modell för beräkning av externt industribuller, DAL32 (Kragh J,
Andersen B, Jacobsen J: ”Environment noise from Industrial plants. General prediction method.” Lydtekniskt
laboratorium, report nr 32, Lyngby, Danmark 1982). Beräkningarna genomförs i oktavband och avser ett s.k.

”medvindsfall”, dvs. vindriktning från källa till mottagare (± 45°). Som hjälpmedel har beräkningsprogrammet
SoundPLAN 8.2 använts, där ovanstående beräkningsmodell ingår. Beräkningsmodellens osäkerhet ligger normalt inom
ca ± 2 dBA.

4.4 BERÄKNINGSPUNKTER
Beräkningarna av bullerspridningen från Daftöland har utförts till tre beräkningspunkter vilka representerar de
närmaste belägna bostäderna i olika riktningar kring nöjesparken. I Figur 2 ses en översikt med Daftöland och
beräkningspunkterna. Öster om parken finns inga närbelägna bostäder.

Beräkningspunkterna avser bostäder vid:

1. Dafter 1:7

2. Bjälveröd 1:14
3. Dafter Fjordglimt 1
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Figur 2: Översikt med Daftöland och beräkningspunkter (ljusblå punkter). Flygfoto hämtat från minkarta.lantmateriet.se

5 BERÄKNINGSRESULTAT:

5.1 INDUSTRI OCH ANNAT VERKSAMHETSBULLER
I Tabell 3 redovisas beräknade ekvivalenta ljudnivåer av maskinellt buller från åkattraktioner. Beräknade ljudnivåer
avser frifältsvärden (utan reflex i den egna bostadsfasaden) under den del av dagtid då parken är öppen (kl. 11–18).

Beräknade ekvivalenta ljudnivåer redovisas också som bullerspridningskarta i Bilaga 1.

Tabell 3: Beräknade ekvivalenta ljudnivåer av maskinellt buller från åkattraktioner. Nivåerna avser frifältsvärden i
beräkningspunkterna vid bostäder.

Beräknade ekvivalenta ljudnivåer i dBA i beräkningspunkterna

Bullerkälla 1 2 3

Maskinellt buller från totalt 19 åkattraktioner 34 28 34

Beräknade ljudnivåer innehåller det dimensionerande riktvärdet av 45 dBA ekvivalent ljudnivå under dagtid helger. Med
den antagna ljudeffektnivån av 91 dBA per åkattraktion erhålls en marginal av som minst 11 dBA för den totala
ekvivalenta ljudnivån vid bostäder.
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5.2 BULLER FRÅN DAFTÖLANDS BESÖKARE
I Tabell 4 redovisas beräknade ekvivalenta och maximala ljudnivåer alstrade av nöjesparkens besökare. Beräknade
nivåer avser frifältsvärden (utan reflex i den egna bostadsfasaden).

Tabell 4: Beräknade ekvivalenta och maximala ljudnivåer alstrade av nöjesparkens besökare. Nivåerna avser
frifältsvärden i beräkningspunkterna vid bostäder.

Beräknade ljudnivåer i dBA i beräkningspunkterna

Bullerkälla 1 2 3

Ekvivalent ljudnivå från
nöjesparkens besökare

40 36 42

Maximal ljudnivå (höga skrik)

från nöjesparkens besökare
53 44 53

Det är svårt att relatera utomhusnivåerna redovisade i Tabell 4 till något specifikt riktvärde. Översiktligt kan dock
Naturvårdsverkets vägledning om buller från idrottsplatser användas.  Utifrån vägledningens översiktliga matris som
beskriver risken för olägenhet kan konstateras att avståndet mellan Daftöland och bostäder (ca 200 m) är så pass stort
att risken för olägenhet för människors hälsa bör vara liten.

För att inte överskrida Folkhälsomyndighetens riktvärden för buller inomhus (30 dBA ekvivalent ljudnivå och 45 dBA
maximal ljudnivå) visar beräkningarna att bostadsfasaderna åtminstone behöver dämpa utomhusnivåerna med 12 dBA
avseende den ekvivalenta ljudnivån och 8 dBA avseende den maximala ljudnivån. Detta innebär ett ringa
ljuddämpningsbehov som alla bostadsfasader bör åstadkomma med god marginal. Ett normalt schablonvärde som
används av bland andra Trafikverket är att ljuddämpningen i en fasadkonstruktion är som minst 25 dBA.

6 SLUTSATS:
Med den antagna bulleralstringen av maskinellt ljud från befintliga och framtida åkattraktioner beräknas som högst en
ekvivalent ljudnivå av 34 dBA vid bostäder. Detta innebär en marginal av 11 dBA till Naturvårdsverkets dimensionerande

riktvärde 45 dBA avseende ekvivalent ljudnivå under dagtid helger.

För buller alstrat av nöjesparkens besökare visar beräknade ljudnivåer inte på någon betydande risk för överskridande
av Folkhälsomyndighetens riktvärden för buller inomhus. För att innehålla Folkhälsomyndighetens riktvärden behöver
aktuella bostadsfasader dämpa bullret med som mest 12 dBA, vilket alla bostadsfasader bör åstadkomma med god
marginal.

Buller alstrat av nöjesparkens besökare kan i viss mån också bedömas utifrån Naturvårdsverkets vägledning om buller
från idrottsplatser. Utifrån vägledningens översiktliga matris som beskriver risken för olägenhet kan konstateras att
avståndet mellan Daftöland och bostäder är så pass stort att risken för olägenhet för människors hälsa bör vara liten.
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