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1 Orientering

1.1 Bakgrund

Pa fastigheten Stare 1:22 i Stromstad har det under ar 2013/2014 uppférts stodmurar for att mojliggora
atkomst till fastigheten fran dess vastra sida samt for att astadkomma en parkeringsyta. Murarna &r
uppforda i strid mot gallande detaljplan.

1.2 Uppdrag

Pa uppdrag av advokatfirman Kjéllgren har Markera AB utrett stabilitetsforhallandena for den aktuella
fastigheten till motsvarande detaljerad utredningsniva.

Syftet med uppdraget &r att verifiera stabiliteten for radande forhallanden och att méjliggora ett
undantag i detaljplanen for att kunna behalla nuvarande utformning med stédmurar.

1.3 Avgransningar

Uppdraget omfattar inte verifiering av stodmurselementens konstruktiva utformning med avseende pa
armeringsmangd och liknande.

2 Forutsattningar
For aktuell utredning har foljande styrande och stédjande dokument anvants:

o SGI Vigledning 8, ”Utredning av sléntstabilitet”.

o IEG Rapport 4:2010, Tillstandsbedémning/klassificering av naturliga slanter och slanter
med befintlig bebyggelse och anldggningar”.

o IEG Rapport 11:2010, "Tillampningsdokument/berakningsexempel - Stodmur”.

3 Underlag

| naromradet har ett fatal geotekniska undersokningar tidigare utforts for planlaggning och anléaggning
av kommunalt VA, se vidare MUR/Geoteknik.

Under 2024 utférdes en markradarundersékning av den aktuella fastigheten och resultat redovisas i
foljande handling:

o Rapport 6ver markradarundersokning, Stare 1:22 Strémstad kommun, uppréttad av High
Voltage Security i Scandinavia, daterad 2024-07-22

3.1 Ovrigt underlag

Fran Stromstads kommun har grundkarta 6ver aktuell fastighet levererats. Tvarsnittsdata/matt for
anlagda stodmurar har erhallits fran Krokstrands Konstbetong AB, Stromstad. Vidare har fér omradet
aktuell jordartskarta (SGU) nyttjats.
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4 Geotekniska undersokningar

Geotekniska undersokningar har utforts inom ramen for detta uppdrag och redovisas tillsammans med
relevanta inventerade aldre undersdkningar i separat Markteknisk undersékningsrapport/Geoteknik,
MUR/geoteknik, daterad 2025-04-04. Lodning av vattendjup i havsviken har utforts langs befintlig

brygga.

5 Geotekniska forhallanden

5.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Marknivan inom det aktuella omradet varierar stort. | vaster, i anslutning till vag 176, ar marknivan
kring +2,5 och 6kar 6sterut i riktning mot fastighetsgransen. Narmast havsviken finns en
strandskoning av sprangsten. Slanten dér stédmurar har uppforts var tidigare grasbekladd med en
lutning runt 1:2 — 1:2,5 upp mot befintlig byggnad i fastighetens 6stra del, vilken star pa niva ca +13,5.
Idag bestar slantens nedre del i stéllet av tva terrasser, varav den nedre ar bredare och anvands som
parkeringsyta. Den 6vre anvands som gangvag. Ovanfor den Gvre terrassen, kring niva +10,5, ar
slénten gréasbekladd med lutning ~1:2.

Vattendjupen i havsviken har lodats langs befintlig brygga och dkar successivt vasterut till omkring
6 m ca 50 m fran strandlinjen.

5.2 Jordlagerfoljd

Overst i jordprofilen finns 0,6-1,7 m fylinadsmaterial bestaende av dverbyggnadsmaterial och grusig
sand och nagot grusig sandig silt. Darunder foljer sandmoran till cirka 4 m djup som sedan Gvergar i
en siltmoran. Siltmorédnen har aven inslag av lera. Mot djupet, i anslutning mot berg, bedéms moranen
vara grovre. Djup till berg & omkring 12m. Jorddjupen beddms minska dsterut. Synligt berg finns i
anslutning till lokalgatan dster om aktuell fastighet.

5.3 Jordegenskaper

Jordlagrens densitet har valts utifran tabellvarden. Moranen har ansatts en tunghet om 19/11 kKN/md,
Utvarderad inre friktionsvinkel varierar mellan 33 och 40 grader, se Bilaga A. Fyllning mot mur och
fyllning for vag har bada ansatts tunghet 18/11 kN/m? och inre friktionsvinkel 37 grader.

5.4 Yt- och grundvatten

Vattenytor har noterats vid sondering i punkt 24M01 samt 24M02 och fanns pa niva +2,2 respektive
+2,6, vilket motsvarar 0,6 och 1,5 m under markytan. | 24M003 kunde ingen vattenyta noteras.

For havsviken bedoéms vattenstandet variera mellan hogsta hogvatten +1,38 och lagsta lagvatten - 1,51.
Uppgifterna kommer fran en éldre utredning belagen i den centrala delen av Strémstad, ca 2,5 km norr
om aktuellt omrade.
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6 Stabilitetsforhallanden

6.1 Berékningsforutsattningar

Berékning av cirkulércylindriska glidytor har utférts med Morgenstern-Prices lamellmetod.
Berékningar har utforts med programvaran Slope/W version 2024.2.1.

6.2 Val av jordmodell

6.2.1 Materialegenskaper
Materialegenskaper har utvérderats utifran utforda geotekniska falt- och laboratorieundersokningar
samt tabellvarden. VValda parametrar framgar av berakningsbilagor.

6.2.2 Yt- och grundvatten
Grundvattennivan har ansatts med ledning av observationer i provtagningspunkter samt med hansyn
till att vagar och murar ar dranerade. En hdgre grundvattenyta beddéms inte vara realistisk.

6.2.3 Geometri och materialgranser
Geometri och materialgranser har bestamts utifran inmatta marknivaer. Materialgranser och tekniska
egenskaper har bedomts fran de geotekniska undersokningarna.

6.3 Val av laster

Byggnadslast har valts (konservativt) till 10 kPa per vaning. Jordvolym motsvarande schakt for kéllare
har i analys raknats bort. Last pa parkeringsyta har i analys valts som 5 kPa och for tradgardsytan har
en last om 2 kPa ansatts.

Samtliga laster har modellerats sa att de inte verkar som mothallande.

6.4 Konstruktioner

De stodmurselement som anvants ar enligt uppgift fran tillverkaren dimensionerade for att ta en
utbredd last om 20 kN/m? pa en horisontell yta ovan mur eller en oandlig slant med lutning 1:2. Murar
har enligt uppgift fran ansvarig entreprendr utforts enligt normal praxis och krav/standard fran
leverantor. Det innebar att elementen &r placerade pa en packad badd, motfyllda med singel och
forsedda med draneringsror. Murarna har statt i dver 10 ar och visar inga tecken pa rorelser.

6.5 Val av erforderlig sékerhetsfaktor
Val av erforderlig sdkerhetsfaktor har utforts enligt Tabell 5.1 i SGI Végledning 8.

Slant med friktionsjord kan for detaljerad utredning och markanvéandning planlaggning klassas som
tillfredstdllande stabil om F¢ > 1,3.

6.6 Berékningar

Stabilitetsherakning ar utford i en sektion. Stabilitetsberakningar visar pa en beraknad sakerhetsfaktor
om F¢ =1,47 och slanten beddms ha tillfredstallande sékerhet mot stabilitetsbrott. Berakning redovisas
i Bilaga B.
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6.7 Kanslighetsanalys

En kanslighetsanalys har utforts med avseende pa jordens inre friktionsvinkel. Berékning visar att
friktionsvinkeln behover Gverstiga 30 grader for att slanten ska kunna klassas som tillfredstéllande

stabil. Berakning redovisas i Bilaga B.

7 Slutsats och rekommendationer

Utford stabilitetsutredning visar att nuvarande utformning ar tillfredstéallande stabil.

Goteborg 2025-04-14

Tomas Trapp Hanna Borjesson

Markera AB
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MARKERA

Titel
PM Geoteknik

Uppdragsnummer
4309-24021

Dokumentbeteckning
PM-001

Projekt
Stromstad Stare 1:22

Dokumentdatum Rev. datum Re
Se PM

Handlaggare Bilaga Sidnr.
HBn BilagaB 1 (2)

Stabilitetsforhallanden byggskede

25

20

15

10

Figur B-1

STABILITETSANALYS
Strémstad Stare 1:22

Forhallanden: Befintliga forh&llanden
Analysmetod: Dranerad

Method: Morgenstern-Price

PWP Conditions Source: User Defined
Date: 2025-04-07

Created By: Markera AB

Overdesign Factor

Last edited by: Hanna Borjesson _ 25
Sakerhetsfilosofi: Totalsékerhet
Partialkoefficienter
gCu_: 1 — 20
gPhi=1 .
gQ = Favorable =0, Unfavorable = 1 F4=1,47 Byggn?ld 3 vaningar
gG = Favorable =1, Unfavorable = 1 med kéllare
q=30kPa —115
Minimum Slip Surface Depth: 1
________________ — 10
— 5
""" Moran (mc)
— 0
Slope Stability Unit  Effective Constant  Piezgmetric
Material Model Weight Friction ~ Unit W. Surfgce
(kN/m?) Angle (°) Above
Piezometric
Surface — -5
(kN/m)
[] Berg Bedrock 1
(Impenetrable)
[] F/Fylningvag Mohr-Coulomb 21 37 18 1 — 10
(mc)
Berg [C]  F/Fyliningmot  Mohr-Coulomb 21 37 18 1
mur (mc) 1 .15
B Fyining/ Mohr-Coulomb 20 37 18 1
erosionsskydd
(mc)
] Morén (mc) Mohr-Coulomb 21 34 19 1 —1 20
[C] stédmur(HS) HighStrength 25 1
| | | | | | | | 25
10 20 30 40 50 70 80 90 100

Drénerad analys.

Markera
www.markera.se

Niva (m)



Projekt

MARKERA Stromstad Stare 1:22

Titel Dokumentdatum Rev. datum Re
PM Geoteknik Se PM

Uppdragsnummer  Dokumentbeteckning Handl&ggare Bilaga Sidnr.
4309-24021 PM-001 HBn BilagaB 2 (2)

Stabilitetsforhallanden byggskede

STABILITETSANALYS
Strémstad Stare 1:22

Forhallanden: Befintiiga férhallanden
Analysmetod: Dranerad

Overdesign Factor

B <100-110
B110-120
0120-130
0130-140

Method: Morgenstern-Price
PWP Conditions Source: User Defined
Date: 2025-04-14
Created By: Markera AB
__ Last edited by: Hanna Borjesson

25 — 25
Sékerhetsfilosofi: Totalsakerhet
Partialkoefficienter
20 |— 9u=1 — 20
ghhi=1 o .
gQ =Favorable =0, Unfavorable =1 Byggnad 3 éningar
gG =Favorable =1, Unfavorable = 1 F¢=1,29 med kallare
15— q=30kPa s
Mnimum Slip Surface Depth: 1
10 — 10
5 — 5
------- ~—~
S
=
01 — 0 oG
Slope Stability  Unit Effective  Constant metric 2
Material Model ~ Weight  Friction  Unit Wt. Surfdce Z
(kN/m?)  Angle(°)  Above
Piezometric
-5 Surface — -5
(kN/m?)
Berg Bedrock 1
(Impenetrable)
-10 F/Riingwg  Mor-Codotb 21 4 18 1 -1
(o)
FRiignd  Mor-Calob 21 & 18 1
" mur (e — -15
Fylinirg / Mohr-Codorh 20 %7 18 1
erosionsskydd
()
-20 Mo@n3F () Mor-Codomb 21 kY 19 1 — -20
Sednr(HS)  HighStegh 25 1
25 | | | 25
0 10 20 30 40 50 60 70 80 0 100
. " . " . . . . ° "
Figur B-2 Kanslighetsanalys, l&gre inre friktionsvinkel morén (30°). Dranerad analys.
Markera

www.markera.se



