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Kosterdarna har genom nationalparksbeslutet fatt en ny uppmérksamhet hos allménheten. Turismen
Okar. Kommunen har att planera for den aretruntboende befolkningen, fritidsbefolkningen pa 6n samt
mojliggdra for turisterna att bo och eller besdka 6n.

Kommunen vill utdka antalet fast boende och skapa en god besdksmiljo for turisterna.

Boende eller vistelse pa 6n medfor bland annat behov av dricksvatten och dirmed &ven upphov av
spillvatten.

En av mina huvuduppgifter har varit att undersoka mojligheterna till en sidker och héllbar
drickvattenforsorjning till alla pa 6n likvdl som att undersdka mojligheterna till en tillrdckligt séker
avloppshantering sa att inte dricksvattentdkter negativt paverkas men givetvis far inte nationalparken
runt 6arna negativt paverkas av avloppet.

Ett antal studier har tidigare gjorts rérande VA-fragorna pa 6n som jag noga granskat. Under de tva
senaste aren har en projektgrupp med foretrddare for kommunen (politiker och tjanstemén),
lansstyrelsen (Kosterhavets nationalpark)och representanter for boende pa Koster arbetat med att ta
fram ett alternativ kallat 3 for Kosters VA-planering.

Overgripande mél har varit att studera om det finns méjlighet till att behélla ett mer lokalt forankrat
sétt for dricksvattenforsorjning och avloppshantering men med respekt till naturens miljoskydd,
boendes hilsoskydd (enligt Miljobalken etc) samtidigt beaktande Vattentjénstlagen for kommunens
roll kopplat till fastighetsdgarnas VA-behov. Dessutom skall allt studeras sd att man nar en hallbar
16sning pa VA-fragorna.

Kostnaderna ingar i hallbarhetslosningen men dr for bade kommunen och den enskilde en mycket
viktig fraga. Forslagen som framstélls ska vara klart mer ekonomiska én de som tidigare utredningar
foreslagit men far inte gora avkall pa kravet pa séker dricksvattenforsorjning och avloppshantering.

Projektgruppen har omsorgsfullt anvint sig av det planeringsmaterial som tidigare framtagits for
Koster. Gruppen har pa olika sétt 1atit 6borna (fastboende + fritidsboende) delta i detta arbete for
framtagande av Alternativ 3-plan.

Man bor ddrmed kunna séga att det 4r en majoritet av de boende pa Koster som star bakom
projektrapportens innehall. Detta bor man respektera.

Hydrogeologisk undersokning

For att noga kunna tolka mojligheter/problem/ omdjligheter for Kosters framtida
dricksvattenforsorjning och avloppshantering har forskare fran Institutionen for Geovetenskaper,
Goteborgs universitet anlitats. Ansvarig dérifran har varit professor Roland Barthel.

Hans forskargrupp har gjort en mycket grundlig genomgéing av Kosters naturliga forutsiattningar som
paverkar vattenforsorjning och avloppshantering. Terrdngformer, topografi, berggrund, 16sa jordtiacket
och klimatet har mycket noga redovisats genom redan tidigare undersokningar men har kompletterats
med filtstudier och bearbetningar frén december 2015 fram till hosten 2016 av studenter och
larare/forskare fran Goteborgs universitet. Faltstudierna féster jag extra stort vérde till. De &r helt
nddvindiga vid en omfattande undersdkning som hér har utforts for att sikerstélla de resultat som
redovisas.

(Det har blivit mer vanligt att man via ”IT-teknik” forsdker minska féltstudiedel och saledes dven
minska undersokningskostnaderna. Det dr en mycket farlig utveckling. Mycket allvarliga fel kan
uppsta — finns tyvérr flera exempel redan i Sverige.



For att studera grundvattenbildning och hur nybildning av grundvattnet forhaller sig till utnyttjande av
grundvatten samt vilken kvalitet grundvattnet haller, behdvs studier av brunnar. Forskargruppen har
skapat ett mycket vil forgrenat nit av observationspunkter (brunnar) med hjélp av de boende pa
Koster vilket innebér att man har observationer fran ca 1/3 av alla de ndrmare 1000 brunnar som finns
pé Koster.

Pa Koster finns ej ytvatten (sjo eller flod) som kan skapa vattenforsorjning varfor man ér helt beroende
av grundvatten som hdmtas fran bergborrade eller grivda brunnar.

Formanen med att utnyttja grundvatten ar att det normalt inte har fororenats av sjukdomsframkallande
mikroorganismer och kan anvéndas direkt som dricksvatten utan rening.

Forskargruppen har gjort mycket noggranna berdkningar 6ver ons olika delar for att se hur stor
grundvattenbildningen dr. Detta har gjorts utifran kénda berékningsmetoder men med den nederbord
som uppmits pa stationen pa Nordkoster och med hénsyn till avdunstning, infiltration till jord och
berg samt avrinning till havet.

Berékningarna har gjorts for ett "meteorologiskt medelvérdesar”. Variationerna i arsnederbord och
arsmedeltemperaturer har studerats. Koster ar lyckligt lottat dd nederborden hér ar rikligare dn for
stora delar av sodra och mellersta Sverige.

Jag har via min institution (Institutionen for naturgeografi, Stockholms universitet) tagit kontakt med
klimatforskare vid Bolincenter (forskargruppscentrum for klimatforandringsforskning och dér min
institution &r en av deltagande institutioner). Prognoserna fram till 2100 pekar pé att &rsnederborden
kommer att 6ka ndgot men inte mycket, att temperaturen under aret inte kommer att paverka
grundvattenbildningen annat som nuvarande variationer mellan aren. Med andra ord bor vi rakna med
en grundvattenbildning for framtiden som stimmer med de berdkningar Barthel redovisar.

Hans forskargrupp redovisar att Koster har tillrdcklig grundvattenbildning for att ticka det nuvarande
dricksvattenbehovet och framtida dricksvattenbehov enligt de férslag som kommunen har i OP. Detta
inkluderar dven de tre sommarmanaderna och den extrema ”’fina sommardagen”.

Det finns givetvis inte mojligt att fortdta bebyggelse lika mycket pa alla platser pa 6arna. Fortitning
bor styras till omraden dér brunnar kan ligga mer glest for att inte riskera grundvattensédnkning och
ddrmed att fa saltvattenpaverkan. Inom vissa omraden kan ny bebyggelse komma nédra redan befintlig
kommunal vattenledning. Kommunen kan da vélja att ansluta de nya fastigheterna eller lata
fastigheterna borra egna brunnar.

Forskargruppen har delat in de ytor dér det finns bebyggelse pa Koster i 12 olika hydrogeologiska
omréaden. For vardera av dessa 12 omréden géller att pa ytan och i det 10sa jordlagret ror sig inte
vattnet utdver omradets kanter. (Varje omrade kan liknas med djup tallrik.) Endast vertikalt kan
vattnet efter att blivit berggrundvatten i sprickor komma att réra sig mellan de olika hydrogeologiska
omradena. Utifran dessa omraden har projektgruppen valt att sla ihop vissa omraden och skapat 5
”VA-omraden”. Omradena dr valda for att man pa detta sétt kan anpassa grundvattenuttag och
avloppshantering med beaktande av hydrogeologin. Man vet séledes hur vattnet och féroreningar ror
sig inom omradet.

Grundvattennivéer har matts i grivda brunnar och i bergborrade brunnar. Méatningarna visar att
brunnarna reagerar helt naturligt efter uttagsperioder och nederbordstillfallen. Péafyllnad till de gravda
brunnarna sker endast under icke vixtsdsong (syns bra via 16vtraden — nér 16ven borjar spricka ut fram
till att de ramlar av gar nistan all nederbord at till vixternas upptag). Fran slutet av oktober fram till
maj kan grundvattnet fyllas pa. Bergborrade brunnen far litet tillskott ibland fran angriansande sprickor
dven under andra arstider.

Jag anger detta som en forklaring till varfor det i forskarrapporten dnnu inte (oktober/november) visas
att grundvattenytan i graivda brunnar 6kat. Rapporten har d4nnu inga brunnsdata fran sen hdost.

Enstaka brunnar kan vissa ér visa pa brist dvs grundvattenuttaget har varit storre 4n den tidigare

nybildningen. Detta &r kopplat till variationer i nederbord och grundvattenbildning men kan &ven bero
pa ovanligt stora grundvattenuttag eller fel pa brunnen.
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Koster skiljer sig mycket fran 0ar i 6stra och mellersta delarna av Sverige genom att jordarna
huvudsakligen bestar av sandigt material. Detta har gjort att Koster har en majoritet av grivda brunnar.
Sandigt material dr utmérkt for grundvattenbildning och vattenuttag. Bebyggelsen har till stor del
lokaliserats till dessa omraden med sandig mark mellan bergryggarna. Om man skoter de grivda
brunnarna (tdta lock och att instrémningen sker underifran) sa dr det vattentdkter som bor bevaras.

Undersokning av brunnarnas kapacitet och kvalitet.

Forskargruppen har genom enkéter och personliga kontakter inhdmtat uppgifter fran fastighetsdgarna
géllande deras eventuella problem med brunnarna.

De fragor de besvarat visar att fa har haft problem med brist av vatten under sommaren. Problemen
som de belyser ror mer kvalitet. Det ar firg, smak, kalk och jarn som mest omnédmns.

Via vattenanalyser som hidmtats fran fastighetségare, SGU och kommunen sé ar proverna typiska for
privata brunnar i Sverige.

Tyvérr dr de undersokningar som gjorts i Sverige pa privata brunnar nedsldende Den storsta
undersdkningen som gjorts dr den som Socialstyrelsen och SGU gjorde 2007. Resultaten visade att 20
% av brunnarna hade otjénligt vatten orsakat av mikroorganismer, 40 % fick tjanligt med tvekan dvs
nidgon kemisk parameter oversteg Livsmedelsverkets rekommendationer pé riktvirde. Om vi vinder
pé det dr det bara 20 % som hade helt tjénligt brunnsvatten. Av de 40 % &r det en klar dominans av
huvudsakligen etiska eller i viss man tekniska skél (grumlighet, farg, lukt, jdrn, mangan eller kalcium).

Forskargruppens analyser av brunnskvaliteten har géllt enbart kemiska analyser. Institutionen har ¢j
ritt att géra mikrobiologiska analyser. De senare dr tyvérr kostsamma att utfora pa laboratorier varfor
gruppen har utelamnat dessa analyser.

Huvudsakligen ville man ha uppfattning om hur salthalten paverkar grundvattenuttagen i brunnarna.
Det giller de bergborrade brunnarna eftersom salt grundvatten underlagrar sott grundvatten pa darna.
Sanker man grundvattenytan flyttas saltvattengransen uppéat. Pa sa sitt kan brunnens uttagspunkt
hamna i salt grundvatten.

Studierna visar att Koster inte alls har sa stora problem med saltvattenpaverkan som man kunde gissat.
Delvis beror det pa att de bergborrade brunnarna inte dr s ménga och att de inte ligger sa tétt att de
inverkar pa varandra. Dessutom dr Kosterboende mycket forsiktiga med vattenanvandningen.

Man maste varna for djupborrade hal och att inte 1dgga brunnar for nidra varandra. Man bor alltid ha en
forsiktighet for saltvattenintrdngning. Det kan ta tiotals ar att aterstélla sott grundvatten i brunnen efter
att salt kommit in.

De kemiska parametrarna som undersdktes var mycket omfattande, langt mer én vad normala
vattenanalyser brukar médta. Endast mycket lokala och enstaka problem med metaller redovisas. Dock
papekas i forskarrapporten att fler brunnar har forhéjda uranvarden dver riktvardet men riktvardet for
uran hojdes under 2015 (vilket inte forfattarna observerat) och dédrmed faller méitningarna ut som OK-
vérden.

Eftersom majoriteten av brunnarna ér gravda dr det normalt med farg och lukt av vattnet sérskilt pa
varen. Fargen kommer fran humusdmnen och frén jarn. Lukten kommer mest frin humusdmnen. Det
finns filter till acceptabla kostnader for att reducera dessa problem.

Sverige har bestdmt att for privata brunnar far fastighetsdgaren sjalv ansvara ¢ver kvaliteten. Det finns
ingen myndighet som utdvar tillsyn §ver privata brunnar.

Sammantaget ovanstaende kannedom om Kosters grundvatten och brunnarnas placering och status
ar skal till att jag rekommenderar kommunen att huvudsakligen lata vattenforsorjningen pa on ske
via privata brunnar som idag.

De befintliga kommunala dricksvattenledningarna som finns pa d6arna bor anvédndas bl.a. for den
nybebyggelse som foreslas i OP om man ér ridd for att nya brunnar inte skulle ricka till.



For fastigheter som upplevt brunnsproblem och diar kommunal vattenledning finns i ndrheten men
utanfor verksamhetsomrade bor kommunen kunna erbjuda individuella avtal for dricksvatten.

Det ér en fordel om det planerade Kunskapscentret kan spela en viktig roll som informatér om
brunnars hantering, risken for saltvattenintrdngning, vattenbesparande metoder, reningsfilter for
fastighetsdgare m.m.

Fastighetsdgarens radande dver vattnet pa sin fastighet kan kommunen komplettera med
anmalningsplikt for ny brunn. Darmed far kommunen mdjlighet att pdverka informationsspridning och
aven kontroll 6ver var och hur man uppfodrar sitt vatten.

Vid ev. anslutning av WC 1 fastigheter ska alltid snalspolande system begéras av kommunen.

Avloppshantering pa Koster.

Vad betréffar Kosters kvalitet pa avloppshanteringen visar kommunens inventering fran 2016 pa
allvarliga problem. Det géller bade anldggningar for WC+ BDT och BDT-anlédggningar.

Detta maste snarast atgirdas sa att 6ns avlopp inte paverkar miljé och hélsa varken pa on eller i
omgivande hav. Jag anser att omgivande nationalpark ger fastighetsdgarna och kommunen ett stort
ansvar att forbattra avloppshanteringen.

Kommunens tjdnstemdn har mycket fortjénstfullt hjalpt mig med kartor och klassningar (fran
inventeringen) dver avloppen. Information om klassningen har jag fatt diskutera med kommunen sa att
jag kénner kompetens att gora ett antal forslag till Isningar.

Jag har noga studerat placeringen av de bristfilliga avloppens lagen for att se vilka mojligheter till
lokala I6sningar som kan skapas. Jag finner att i manga fall ligger de berérda fastigheterna inte langt
fran kommunala spillvattenledningar.

En mycket stor vinst for miljon, fastighetsdgarna och kommunen (miljoméssigt och ekonomiskt) &r att
kunna erbjuda anvéndning av de kommunala spillvattenledningarna som redan finns i samband med
krav pa atgirdande av avlopp.

Detta innebdr att fastighetsdgaren kan ges chansen att vélja att atgirda sitt avlopp enligt forslag/krav
fran kommunen eller att be om anslutning till kommunens spillvattennét. Detta géller i de omraden dar
det inte finns kommunalt verksamhetsomrade for avlopp. Ett avtal skrivs dd mellan fastighetsédgare
och kommun. Det dr ej nodvéindigt att skapa verksamhetsomrade for avlopp i dessa fall.

Det ér endast pa ett omrade (omrade 4) dér jag ser ndodvéndigheten till att skapa ett kommunalt
verksamhetsomréade for avlopp. For dvriga omraden kan individuella avtal fungera.

Jag foreslar att fastighetséigarna ansvarar for anslutningen (ekonomiskt). Pa flera platser kan LTA-
teknik passa vil in.

De befintliga avloppsledningarna bor utnyttjas sa mycket som mojligt i samband med ny bebyggelse.

Omréadesbeskrivningen.
Som jag har sagt ovan anser jag att fastighetsdgare med egna brunnar i stort kan fortsitta med den
typen av vattenanvindning,.

Omréde 1
Man bor kunna utnyttja den kommunala vattenledningen for de fastigheter som har redovisat problem.

For avloppshanteringen ser jag stora bekymmer. Ett stort antal anlaggningar kraver omfattande
atgdrder for att de ska fungera pé ett for miljon och hélsan korrekt satt. Enligt lagstiftningen méste de
atgdrdas.




Forslag: De ca 20 anldggningar i klass 0-3 etc borde fa mgjlighet att ansluta via LTA-ledningar till
kommunal spillvattenledningen. Avtal skrivs mellan fastighetsdgaren och kommunen.
Fastighetsédgaren betalar LTA-ledning och anslutning.

Inget tvang giller utan fastighetsdgaren viljer sjilv sitt alternativ!

Omréde 2

For avloppshanteringen ser jag stora bekymmer. Ett stort antal anldggningar kraver omfattande
atgérder for att de ska fungera pé ett for miljon och hilsan korrekt sitt. Enligt lagstiftningen méste de
atgdrdas.

Forslag: De ca 20 anldggningar i klass 0-3 etc borde fa mojlighet att ansluta via LTA-ledningar till
kommunal spillvattenledningen. Avtal skrivs mellan fastighetsdgaren och kommunen.
Fastighetsédgaren betalar LTA-ledning och anslutning.

Inget tvang géller utan fastighetsdgaren véljer sjilv sitt alternativ!

Omréde 3.

For avloppshanteringen ser jag stora bekymmer. Ett stort antal anldggningar krdver omfattande
atgdrder for att de ska fungera pé ett for miljon och hélsan korrekt sétt. Enligt lagstiftningen méste de
atgirdas.

Forslag: De ca 12 anldggningar i klass 0-3 etc borde fa mojlighet att ansluta via LTA-ledningar till
kommunal spillvattenledningen. Avtal skrivs mellan fastighetsdgaren och kommunen nér man ar
utanfor VO.

I detta omrade ligger fastigheterna langre ifran kommunens avloppsledning &n for omrade 1 och 2.
Kan finnas andra 16sningar niar man studerar de olika avloppen. Grundtanken &r anslutning till
kommunens ledning.

Fastighetségaren betalar LTA-ledning och anslutning.

Inget tvdng giller utan fastighetsdgaren viljer sjalv sitt alternativ!

Omréde 4.

Har finns ett mycket stort antal avlopp som behover atgérdas ca 40. Mitt forslag &r att skapa ett
verksamhetsomrade for avlopp och koppla ihop detta omrade med den avloppsledning som kommer
fran Krysset.

Dricksvattenforsorjningen far fortsitta att hanteras privat.

Omréde 5.

Dricksvatten och avloppsvatten skots fortsattningsvis privat. De planerade nya fastigheterna bor ordna
dricksvatten privat och avloppet bor foras till nagon av de tre gemensamhetsanldggningar som redan
finns.

Kostnadsoversikt

Rapportens redovisningar av kostnader ger en mycket god bild av kostnadsbilden for de alternativa
16sningar som kan bli aktuella. Branschorganisationer kan komplettera kostnaderna for olika
avloppslosningar for fastighetsdgaren.

Kunskapscenter

Jag understryker virdet av ett kunskapscenter for VA-fragor pa Koster. Jag kommenterar inte
organisation eller finansiering. Koster dr unikt och den enormt stora turismen till 6n gor det extra
intressant att se hur man hjilper fastighetségarna till att skapa en s& god milj6 som mojligt pa Koster.



Aven besokarna tar med sig de goda VA-idéerna vidare till sina hemkommuner. L4t Koster bli en
ledstjarna hur man vardar och bevarar miljon pa en 6. Idéerna giller inte bara 6ar utan for hela
Sverige. Stromstads kommun blir en forgangare i tillimpad VA-planering.

Hallbarhet.

Jag anser att avsnittet vil tolkar hur hallbarhetsfragorna ska tolkas i VA-projektet.

Man kunde ha bearbetat detta avsnitt tips pa fragor som berdr framtida hallbarheten for 6ns VA. Detta
kan drivas via Kunskapscenter eller via fastighetsdgarna. Den typen av fragor har inte hunnit
prioriteras av gruppen men forhoppningsvis kan detta bli en av de frigor man tar i nir den avgérande
frdgan om VA-hanteringen &r avgjord.

Avslutande ord.

Kommunen bor vara stolt ver att en sa gedigen genomgéng utforts av projektgruppen och
fastighetsdgarna pa Koster. Kommunen bor kunna redovisa arbetsséttet som en modell for VA-
planering for kommuner, kommunforbund eller liknande (VA f6ljer avrinningsomradets granser inte
kommunens grénser).

For mig som ”granskare” har det varit en dra att fa folja projektgruppens arbete steg for steg sedan
oktober-2016. Jag har fitt mojligheten under 16pande arbete att kommentera och ge forslag samt
fortydliga VA-fragor pa ett pedagogiskt sdtt. Kommunikationen mellan gruppens deltagare icke att
forglomma kommunens tjdnstemédn har varit mycket god och gett mig mycket lokalkunskap men dven
skapat ny livserfarenhet. Tack alla.

Man kénner nu extra varmt for Kosters VA-miljo och vill ni ha mer hjilp stiller jag mycket tacksamt
upp.



