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1 Uppdrag

Pa uppdrag av Kéllviken i Stromstad AB har vi utfort en geoteknisk
undersokning och utredning for en detaljplan for en del av fastigheten
Kéllvik 1:73, Stromstads kommun.

2 Syfte

Undersokningen syftar till att utgéra underlag for redovisning av
sléntstabiliteten och att 6versiktligt beddma grundlaggningsforutséttningar.

3 Underlag

Underlaget for de i denna PM redovisade utvarderingarna utgors av:

o falt- och laboratoriearbeten utférda av oss for projektet. Resultaten
finns redovisade i en forsoksrapport/falt, forsoksrapport/lab och i en
MUR (Markteknisk undersokningsrapport) 2013-04-22 (arb.nr
U13016).

o Koncept for detaljplaneprogram daterat 2012-10-25 , uppréattade av
Stromstad kommun.

0 Illustration ”Program till detaljplan for del av Kéllvik 1:73 (fd
Killvikens Kursgérd) Stromstads Kommun” uppréttad av Aspekt
Arkitektur 2013-02-07.

4 Styrande dokument

Utredningen har utforts i enlighet med tillampliga delar i dokument
fortecknade i Tabell 1.

Tabell 1 Styrdokument

Typ av utredning Styrande dokument
SS-EN 1997-1
Alla utredningar IEG Rapport 2:2008, rev 2

IEG Rapport 4:2008

Skredkommissionens rapport 3:95

Slantstabilitet IEG Rapport 4:2010
TKGeo
Slanter och bankar IEG Rapport 6:2008

5 Befintlig och planerad byggnation

Inom detaljplaneomradet finns befintlig byggnation, bland annat Kallvikens
kursgard. Den planerade byggnationen utgors av nya lagenheter som ar
planerade att byggas i bade storre och mindre byggnader. Till stérsta delen
ar bebyggelsen koncentrerad till den Gstra delen av omradet dar jordlagren i
huvudsak utgors av fastmark (friktionsjord), se bilaga 1.
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6 Befintliga forhallanden

6.1 Mark, vegetation och topografi

Det undersokta omradet ar ca 320 x 480 m. Omradet utgors av ett
strandndra omrade som i vaster avgransas av havet, i norr av naturreservatet
Capri och i soder och dster av fastmarkpartier. Fastmarkpartierna ar delvis
skogsbevuxna. Omradet lutar svagt fran dster ner mot strandlinjen i véster.
Lutningen uppgar i huvudsak till mellan ca 1:5 och ca 1:10. Lokalt
forekommer brantare partier, i synnerhet invid fastmarkpartierna. Berg i
dagen forekommer saval dster som soder om omradet, dessutom
forekommer berg i dagen inom den centrala delen av detaljplaneomradet.

6.2 Geotekniska forhallanden

Det totala sonderingsdjupet varierar mellan ca 0.5 och ca 10 m. De storsta
jordlagermaktigheterna patraffas invid strandlinjen i den vastra delen och de
minsta i den 6stra delen. Jordlagren beddms under det ca 0.3 m tjocka
vegetationsjordlagret fran markytan raknat i huvudsak utgoras av:

+ fast ytlager
» lera (forekommer endast i den vastra delen)
« friktionsjord vilande pa berg

Det fasta ytlagret utgdrs av grus, silt och sand och tjockleken varierar i
huvudsak mellan ca 0.5 och ca 3 m. Vattenkvoten har uppmatts till mellan
ca 5 och ca 25 %. P.g.a. siltinnehallet bedéms jorden delvis vara mycket
tjallyftande och starkt flytbenagen.

Lera har endast patréffats i den vastra delen (undersdkningspunkt 1 — 5) och
finns dér till mellan ca 1.5 och ca 9 m djup under markytan.

Skjuvhallfastheten har i falt bestamts genom vingforsok. Den uppmatta
skjuvhallfastheten redovisas i Figur 1.
6.3 Geohydrologiska forhallanden

Grundvattennivan har inte uppmatts. Den bedéms normalt ligga 1- 2 m
under markytan. | samband med nederbordsrika perioder beddms den
kunna stiga till markytans niva.

7 Slantstabilitet

7.1 Allmant
Sléntstabiliteten har beréknats i 1 sektion, se bilaga 2.
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Vid stabilitetsberékningarna har programmet GeoStudio 2007 (Version7.21)
GEO-SLOPE anvants. Berdkningar har utforts med cirkulércylindriska och
sammansatta glidytor med c+¢ analys® och kombinerad analys.

Den utforda undersokningen bedéms motsvara detaljerad niva enligt
Skredkommissionens anvisningar (IEG Rapport 4:2010). De berdknade
sakerhetsfaktorerna bor darvid vara Fe+¢> 1.7-1.5 och Fyomp > 1.5-1.4.

Med hénsyn till att grundvattennivan inte uppmatts samt att nagon
konflytgréns inte har bestamts bor sakerhetsfaktorn ligga i den hogre delen
av intervallet.

7.2 Valda parametrar

7.2.1 Skjuvhallfasthet
Vald skjuvhallfasthet framgar av figur 1.

Okorrigerade varden

Utvarderat av
2013-01-12
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\Kﬂ Vald skjuvhallfasthet
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Bohusgeo AB
Inget Filnamnvalt 2013-04-25 09:26:44

Djup (M)
Figur 1: Skjuvhallfasthet

7.2.2 Portryck

Vid berdkningarna har ett porévertryck vid underkant lera, inom landdelen,
motsvarande en grundvattenyta beldgen ca 1.5 m dver markytan anvands.
Inom vattendelen har ett hydrostatiskt portryck fran havsytan (LLW = -
1.51) anvants. Berékningar har dven utforts for mer gynnsamma
forhallanden med en portryckssituation motsvarande ett hydrostatiskt tryck
fran en grundvattenyta belagen ca 1 m under markytan samt en havsniva
beldgen pa niva ca + 0.

! Med c+¢ analys avses att berakningarna utférs med odrénerade parametrar i kohesionsjord
(c) och drénerade i friktionsjord (¢). Analysen &r berdkningsmassigt jamférbar med c-
analys.
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7.2.3 Laster

Ingen permanent last i form av byggnader eller liknande for forekomma
narmare strandlinjen &n ca 30-40 m. Detta har inte heller planerats. |
berdkningarna har en last av 10 kPa medréknats iden Ovre delen av slénten,
ca 30 m fran strandlinjen.

7.3 Berékningar

Beréknade sakerhetsfaktorer redovisas i Tabell 2 och berédkningssektioner
redovisas i bilaga 3.

Tabell 2. Beraknade sakerhetsfaktorer, befintliga forhallanden

Sektion\Analys Fe Frkomb
Sektlon A ”gynnsam” 2.16 1.72

7.4 Resultat/slutsats

Slantstabiliteten bedéms under nuvarande férhallanden vara
tillfredsstallande inom hela planeomradet och den planerade bebyggelsen
beddms kunna utforas utan att stabiliteten blir otillfredsstéllande.
Begransningar om att ingen bebyggelse/permanent belastning (fran
byggnader, uppfyllnader m.m.) nédrmare strandlinjen &n ca 30 m (om inte
grundlaggningen forst utretts) far forekomma bor skrivas in som en
planbestammelse.

8 Sattningar och Grundlaggning

Den planerade bebyggelsen ligger i huvudsak inom den dstra delen av
detaljplaneomradet dar ingen 16s lera patraffats och jordlagren utgors av i
huvudsak siltig grusig sand. Vi bedoémer darfor preliminért att det finns
forutsattningar for en ytlig grundlaggning inom 6stra delen av
detaljplaneomradet. Inslag av organiska jordarter har patraffats och det ar av
stor vikt att all organisk jord schaktas bort innan byggnader grundlaggs. For
de byggnader som ar planerade att ligga nagot langre vasterut maste
eventuell forekomst av lera undersokas.

Grundlaggningen bor utredas vidare for de planerade byggnaderna da
utformning, nivasattning och exakt placering har bestamts.

9 Infiltration

For att ej minska grundvattenbildningen, erhalla viss rening av dagvattnet,
inte paverka omkringliggande vegetation mm, bor infiltration dvervégas.
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10 Bergras och blocknedfall

Risken for bergras och blocknedfall har undersokts av Bergab AB och redo-
visas i en separat handling.

11 Markradon

Markradonhalten har uppmatts i 3 punkter till mellan 8 och 9 kBg/m®. Med
ledning av de uppmatta nivaerna kan marken enligt BFR R85:1988 klassas
som lagradonmark.

12 F6roreningar
Forekomsten av fororeningar har inte undersoks av Bohusgeo AB.

Kompletterande understkningar i samband med
projektering och byggande

I samband med exploateringen bor kompletterande undersdkningar goras
for att definitivt kunna bestdamma lamplig grundlaggning mer detaljerad.

Om grundlaggning utfors sa att kontakt erhalles med berg eller grov
friktionsjord narmast berget, bor kompletterande markradonmétningar
utforas i samband entreprenadarbetena.
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Bilaga 1
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Lagenhetssammanstallning
Omrade Bef.rum/lagenheter  Nya lagenheter -
som kvarligger
B1 17 12
B2 1 34
B3n 3 12
B3s
B4
B5 1
B6 1
Delsumma 23
u2
SR
Friomrade Ny bebyggelse lllustration Skala = ej faststalld
Tomitinark Befintlig bebyggelse Program till detaljplan for del av Kallvik 1:73 (fd Kéllvikens kursgard)
Plang Stromstads kommun

Aspekt Arkitektur 2013-02-07

el av Kéllvik 1:73 , Stromstad, Detaljplan
DL; K:\2013\U13016_Kallviken\Teknik\Utredning\Pm\Kallviken\Bilaga 1.docx
Arb.nr: U13016 Datum: 2013-04-24
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Bilaga 2

Undersokningspunkter och berékningssektion Skala 1:2000

Del av Kallvik 1:73 , Strémstad, Detaljplan
DL; K:\2013\U13016_Kallviken\Teknik\Utredning\Pm\Kallviken\Bilaga 2 ver 2.docx
Arb.nr: U13016 Datum: 2013-04-24
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10 ®

Niva

-10

Name: Gyttja Model: S=f(depth) Unit Weight: 15 kN/m3

: Fast ytlager Model: Mohr-Coulomb Unit Weight: 17.5 kN/m3  Cohesion: 0 kPa
: Lera Model: S=f(depth) Unit Weight: 16.5 kN/m3®  C-Top of Layer: 12 kPa

: Friktionsjord Model: Mohr-Coulomb Unit Weight: 18 kN/m3  Cohesion: 0 kPa
C-Top of Layer: 5 kPa

C-Rate of Change: 0.7 kPa/m
B:0°
C-Rate of Change: 0 kPa/m

Del av Kallvik 1:73
Sektion A

c+@- analys

Portryck (land) u.k lera = 1.5 m dver markytan.
Portryck (hav) = hydrostatisk fran havsytan
Havsytan =-1.51 (LLW)

20 | | | \ |
-45 -35 -25 -15 5 5

Langd

Del av Kallvik 1:73 , Strémstad, Detaljplan
DL; K:\2013\U13016_Kallviken\Teknik\Utredning\Pm\Ka&llviken\Bilaga 3 - Slantstab.docx
Arb.nr: U13016 Datum: 2013-04-24

Bilaga 3:1
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Bilaga 3:2

Del avKallvik 1:73
Sektion A
Kombinerad analys
Portryck (land) u.k lera = 1.5 m 6ver markytan.
Portryck (hav) = hydrostatisk fran havsytan
Havsytan =-1.51 (LLW)
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Name: Fast ytlager Model: Mohr-Coulomb Unit Weight: 17.5 kN/m3  Cohesion: 0 kPa ~ Phi: 32 °  Phi-B: 0 °
Name: Lera Model: Combined, S=f(depth) Unit Weight: 16.5 kN/m3  Phi: 30 °  C-Top of Layer: 1.2 kPa  C-Rate of Change: 0.07 kPa/m Cu-Top of Layer: 12kPa  Cu-Rate of Change: 0.7 kPa/m C/Cu Ratio: 0.1
Name: Friktionsjord Model: Mohr-Coulomb Unit Weight: 18 kN/m3  Cohesion: 0 kPa ~ Phi: 35°  Phi-B: 0 °
‘ ‘ Name: Gyttja Model: ?:f(depth) Unit Weight: ‘15 kN/m3  C-Top of LayTr: 5kPa  C-Rate of ChaTge: 0 kPa/m  Limiting C: 0 kPa ‘ ‘ ‘
-2
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Bilaga 3:3

Del av Kallvik 1:73
Sektion A
ctg-analys

Vattenyta= +- 0

Niva

: Fast ytlager Model: Mohr-Coulomb Unit Weight: 17.5 kN/m3  Cohesion: 0 kPa ~ Phi: 32 °  Phi-B: 0°  Piezometric Line: 1

: Lera Model: S=f(depth) Unit Weight: 16.5 kN/m3  C-Top of Layer: 12 kPa  C-Rate of Change: 0.7 kPa/m  Limiting C: 0 kPa  Piezometric Line: 1
: Friktionsjord Model: Mohr-Coulomb Unit Weight: 18 kN/m3  Cohesion: O kPa ~ Phi: 35°  Phi-B: 0°  Piezometric Line: 1

: Dy/Gyttja Model: S=f(depth) Unit Weight: 15 kN/m3  C-Top of Layer: 5 kPa  C-Rate of Change: 0 kPa/m  Limiting C: 0 kPa  Piezometric Line: 1
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Del av Kéllvik 1:73
Sektion A
Kombinerad analys

10 o
41 2 |

Vattenyta = +- 0 |
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Niva
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: Fast ytlager Model: Mohr-Coulomb Unit Weight: 17.5 kN/m3  Cohesion: 0 kPa  Phi: 32°  Phi-B: 0°  Piezometric Line: 1

: Lera  Model: Combined, S=f(depth) Unit Weight: 16.5 kN/m3  Phi: 30 °  C-Top of Layer: 1.2 kPa  C-Rate of Change: 0.07 kPa/m  Cu-Top of Layer: 12kPa  Cu-Rate of Change: 0.7 kPa/m  C/Cu Ratio: 0.1 Piezometric Line:
Name: Friktionsjord Model: Mohr-Coulomb Unit Weight: 18 kN/m3  Cohesion: 0 kPa  Phi: 35°  Phi-B: 0 °  Piezometric Line: 1

Name: Dy/Gyttja Modle S=f(depth) Unit Weiﬂht: 15 kN/m3  C-Top of Tayer: 5kPa C-Rate of (Thange: 0 kPa/m Limitinj C: 0kPa  Piezometric Ljne: 1 ‘ ‘
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