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Sammanfattning

Stralningsmétningar pa bergytor har utférts med syfte att understka radonforhallanden inom
ett planlaggningsomrade i Bastekarr, sydvast om samhdllet Skeei Stromstads kommun.

Baserat pa uppmétta och berdknade varden visar resultatet att:

e Med avseende pa radiumhalten och den totala gammastral ningen och gransvérden fran
Radonboken (Clavensjo & Akerblom, 2004) kan omrédet klassificeras som ett
hogriskomréde

e Med avseende pa gammaindex och de Nordiska Stral skyddsmyndigheternas
rekommendationer (2000) bor inte berget anvandas som byggnadsmaterial utan att
vidare utredningar genomfors

e Radiumhalten varierar i hog grad inom omradet. Det & omradets granit som innehdller
hogre halter men &ven inom graniten &r variationen stor
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1 Bakgrund och syfte

Stralningsmétningar pa bergytor har utforts med syfte att undersoka radonforhd landen inom
ett planlaggningsomrade i Bastekarr, sydvast om samhallet Skeei Stromstads kommun.

Figur 1. Anvand matutrustning. Gammaspektrometer t.v. och scintillometer t.h.

2 Matutrustning och metod

Maétningarna har utforts med gammaspektrometer (Exploranium GR-130). Instrumentet &
kalibrerat for svenska forhallanden (2002-09-16, Borlange, referens Anders Lindén, Svensk
Geofysik AB) och uppmétta varden &r justerade.

Instrumentet ar konfigurerat for geofysiska métningar dar gammastral ningen kan sarskiljas for
att uppméta och berékna koncentrationer av Kalium, Uran och Torium i marken. M&tningarna
utfordes i mojligaste man pa plana hallar inom exploateringsomrédet. Vid behov avlagsnades
mossa och jord fran ytan som sedan borstades ren.

For bestdmning av representativa métpunkter anvandes &ven en scintillometer. Den méter
total gammastraning och kan snabbt visa om det finns stralningsvariationer inom ett omrade.
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Baserat pa uppmétta halter av Kalium, Uran och Torium har index for total gammastralning

l gamma, SAMt radiumindex Ira berdknats i enlighet med Natural occuring radioactivity in the
nordic countries — recommendations (2000). Gammaindex anvands for att klassificera berget
om det skall anvandas som byggnadsmaterial.

For att kunna gora en radonriskbedomning av omrédet infor byggnation presenteras dven
radiumhalten (Bg/kg) samt den totala gammastralningen (uSv/h).

3 Resultat

M é&tningarna genomfordes 2007-09-24. Resultatet presenterasi tabell 1. Métpunkternas [agen
méttes in med handhallen GPS och presenterasi figur 2.

Tabell 1. Uppmatta koncentrationer (K, U, Th) samt berdknad radiumhalt, total gammastralning,
gammaindex och radiumindex.

Matpunkt|Bergart Koncentration Radiumhalt|Gammastralning
K (%) U (ppm) Th (ppm)[(Bg/kg) Total (uSv/h)[gamma I|radium |
1 Granit 5.4 2.9 38 36 0.21 14 0.18
2 Granit 4.2 8.5 5.2 105 0.13 0.89 0.53
3 Granit 3.5 41 14 503 0.36 2.3 25
4 Granit 5.0 23 17 286 0.28 1.8 1.4
5 Gnejs 0.8 0.3 0.5 4.1 0.02 0.11 0.02
6 Granit 4.6 7.7 69 95 0.32 2.2 0.48
7 Granit 4.4 5.2 69 64 0.30 2.1 0.32
8 Granit 4.6 7.4 12 91 0.15 1.0 0.46
9 Granit 4.6 22 35 274 0.31 2.1 14
10 Granit 4.7 11 67 130 0.33 2.3 0.65
11 Gnejs 2.3 5.0 22 62 0.13 0.88 0.31
12 Granit 4.1 7.5 53 93 0.26 1.8 0.46
13 Granit/gnejs?| 4.6 2.1 25 26 0.15 11 0.13
14 Gnejs 1.8 2.8 7.5 35 0.07 0.45 0.17
15 Granit 4.3 7.1 47 87 0.24 1.7 0.44
16 Granit 3.6 5.9 30 73 0.18 1.2 0.37
17 Granit 3.7 6.6 49 82 0.24 1.7 0.41
18 Granit 4.7 8.2 47 101 0.26 1.8 0.50
19 Granit 4.4 8.0 35 98 0.22 15 0.49
20 Granit 3.8 9.0 72 111 0.32 2.2 0.55
21 Granit 5.8 8.7 23 108 0.21 1.4 0.54

Berggrunden inom understkningsomradet utgors till storsta delen av graniter (tillhdrande
bohusgraniten). Graniternas farg varierar fran rod till gra | flerafall forekommer pegmatiter. |
négrafall forekommer platser dar graniten utsatts for grusvittring. Grusvittring tros vittna om
hog vittringsbenagenhet, eventuellt i kombination med forhojd radioaktiv aktivitet.
Underordnat den totalt dominerande graniten forekommer stora och smasdliror och
brottstycken av sedimentadergnejser (tillhérande den s.k. Stora Le-Marstrandsformationen)
(Geosigma AB, 2007).
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Radonriskklassificering

Vid en detajerad radonundersokning indel as undersokningsomradet i hog-, normal- och
|&gradonmark. Utsprangd berggrund inkl. ett tunt lager av sprangbottenskarv klassas som
normalradonmark om radiumhalten ligger mellan ca 60-200 Bg/kg. Halter darunder ger
|&gradonmark och halter daréver ger htgradonmark.

Radiumhalten 6verstiger 200 Bg/kg i fyra métpunkter och & mellan 60-200 Bg/kg i fjorton
métpunkter.

Vid framtagning av radonriskkartor gorsindelningar i hdg-, normal- och |agriskomraden.
Med normalriskomrade avses mark som huvudsakligen utgdrs av normalradonmark. Enstaka
|okala mindre omraden med hégradonmark kan férekomma samt mindre omraden med
|&gradonmark. Ett hogriskomrade bestar huvudsakligen av hogradonmark. Mindre omraden
med normal- och |agradonmark kan forekomma. Berggrunden i ett htgriskomréde har
radiumhalter som Gverstiger ca 100 Bg/kg och den totala gammastralningen ligger inom
intervallet 0.15-0.5 uSv/h.

Radiumhalten dverstiger 100 Bg/kg i nio métpunkter. Den totala gammastralningen
overskrider 0.15 puSv/h i arton métpunkter.

Grénsvéarden &r hamtade frén Radonboken (Clavensjo & Akerblom, 2004).

Med avseende pa antalet méatpunkter inom omradet maste den hér undersokningen anses vara
oversiktlig. Anvandandet av en gammaspektrometer har dock tillfért mer detaljerad
information fran respektive matpunkt an vad som hade varit fallet om det endast hade métts
total gammastralning med en scintillometer. Den totala stralningen & genomgaende hog men
matningarna visar ocksa att halterna av uran och torium varierar mycket inom omradet.
Radiumhalten som endast beror av uranhalten &r inte lika konsekvent hog. Variationen mellan
matpunkterna gor att det inte gar att gora en indelning av hég- och normalradonmark. En
oversiktlig bedomning &r att omradet kan klassificeras som ett hogriskomrade.

Gammaindex

For att berakna byggmaterials lamplighet for anvéndning rekommenderar de nordiska

stral skyddsmyndigheterna en formel for berakning av index for byggmaterials radioaktivitet
(Natural occuring radioactivity in the nordic countries — recommendations, 2000). Vidare
rekommenderar de gransvéarden i tva nivaer for indextalet. For undantagsnivan (1<1) kan
byggnadsmateria anvandas utan begrénsning. Ligger index kring den hogre nivan (1<2)
rekommenderas en vidare utredning av hur materialet skall anvandas och hur stor stréldos det
da kommer att avge.

Gammaindex & i flertalet métpunkter >1 ochi flerafall &en >2.
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Radiumindex

Tidigare anvandes dven radiumindex som ett métt pa radiuminnehdllet i byggnadsmaterial.
Radiumindex skulle vara < 1. Radiumindex presenteras har for att jdmforel ser skall kunna
gobras med tidigare undersokningar och kartmaterial .

Radiumindex &r i fyra métpunkter >1.

Ovrigt

Berggrunden inom omradet &r inte sarskilt homogen &en om den dominerande bergarten &
granit. Det forekommer omraden med gnejs och i varierande utstréackning indag av
pegmatitgangar. Generellt avger graniten mer strdlning @n gnejsen och pegmatitgangarna mer
an graniten. Men aven inom en till synes homogen granithéll kan anda stralningen variera
avsevart.

4 Slutsatser
Baserat pa uppmétta och berdknade varden visar resultatet att:
e Med avseende pa radiumhalten och den totala gammastral ningen och gransvérden fran

Radonboken (Clavensjé & Akerblom, 2004) kan omrédet klassificeras som ett
hogriskomrade

e Maed avseende pa gammaindex och de Nordiska Stral skyddsmyndigheternas
rekommendationer (2000) bor inte berget anvéndas som byggnadsmaterial utan att
vidare utredningar genomfors

e Radiumhalten varierar i hog grad inom omrédet. Det & omrédets granit som innehdller
hogre halter men &en inom graniten &r variationen stor
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