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Sammanfattning

Projektet Utveckling av metodik fér insamling av ostronyngel -

ett smdskaligt system féor ostronproduktion i Bohusldn har genomforts som ett
samarbetsprojekt  mellan = Samf6rvaltningen = Norra  Bohusldan  och
Vattenbrukscentrum Vast vid Goteborgs universitet. Projektets dvergripande
mal var att arbeta for att vidareutveckla foretag inom den smaskaliga kustfiske-
och vattenbruksndringen genom att skapa "fler ben att std pa" an det
konventionella fisket och med huvudinriktning pa ostronproduktion. Detta
genom att prova ut och utvidrdera metoder for insamling av ostronyngel i
naturen som ett komplement till ostronyngelproduktion i klackerier. Med
yngelinsamling kan ett alternativt, smaskaligt system for ostronodling utvecklas,
dar odlaren/brukaren sjilv ansvarar for att sdkerstdlla tillgdingen pa yngel for
vidare odling eller skotsel.

Det finns flera starka argument for att vidareutveckla ostronindustrin i
Bohuslan:

* Ostronndringens produktionsmassiga och marknadsmassiga mojligheter

* De positiva miljdaspekterna av att odla filtrerande musselarter som ostron

* Okat intresse fér maritim upplevelse- och méltidsturism kopplat till ostron
som ger en mojlighet till diversifiering av fisket och vattenbruket

Fokus for detta projekt har varit prova ut metodik for insamling av arten Ostrea
edulis, dvs det inhemska "svenska” ostronet. Sedan 2007 finns ocksa ostron av
arten Crassostrea gigas (japanska jatteostronet) i stora mangder langs kusten
vilket innebdr en betydande reproduktions- och nyrekryteringspotential av det
japanska ostronet. Yngel av japanska ostron visade sig vara en "bifangst” pa den
utprovade metodiken och har darfor tagits med i resultatredovisningen, som
bygger pa forsok som genomforts under 2013 och 2014.

Metoden som har provats ut - "kinesiska hattar” - ar bade billig, lattanvand och
beprévad sedan tidigare i framférallt Holland, Frankrike och Spanien dar
ostronyngel samlas in med denna metod. I Sverige har vi tidigare haft liten
kdnnedom om larvférekomsten och om denna kan vara tillracklig for att
yngelinsamling skulle kunna fungera. Projektets syfte var att undersoka detta
och dven identifiera var, hur och nar yngelsamlarna skall anviandas for att ge
basta resultat.

Resultaten har visat sig mycket lovande gillande potentialen fér de kinesiska
hattarna. Larvtillgdngen och sdledes ocksa yngeltillgdingen av bade svenska och
japanska ostron ar mycket god i Bohuslan.

Perioden fran mitten av juli till borjan av augusti visade sig vara den basta for att
fanga platta ostron, da settlade! ca 400 ostronyngel per kinesisk hatt pa den
basta lokalen. Denna tidsperiod gav ocksa de hogsta antalen ostron i slutet av

1 Begreppet settling (engelska: settlement) anvidnds for att beskriva processen diar en frisimmande
ostronlarv soker sig mot botten, viljer ett lampligt substrat och darefter faster sig vid substratet vartefter
en rad fysiologiska férandringar sker och ostronet, som nu ar ett yngel, forlorar sin formaga att simma.



oktober da ca 20 levande ostron fanns kvar per hatt. Hogsta yngelforekomster
fanns generellt pa yngelsamlare placerade pa fyra till fem meters djup och dar
naturliga ostronbankar féorekom i direkt anslutning till insamlingsplatsen. Det
finns en potential att kunna forutspa "bra” och "samre” lokaler for yngelsamling,
da resultaten visade att de lokaler som hade hog settling under 2013 ocksa hade
hog settling 2014, likasd var de lokaler med dalig settling 2013 ocksa de med
samst settling pafdljande ar. For det platta ostronet hade det ingen betydelse om
yngelsamlarna hingdes fritt i vattenmassan jamfért med om de placerades nara
botten. Daremot erholls betydligt hogre antal av C. gigas pa samlare hangandes
fritt i vattenmassan.

Metodiken har ront stort intresse bland befintliga odlare och entreprenérer som
under 2014 har provat tekniken i sina egna omraden. Malet att vidareutveckla
foretag genom att ta fram ett alternativt system for yngelproduktion av ostron
har i stor utstrackning kunnat nas med projektet.

Projektet har koordinerats av Samférvaltningen Norra Bohusldan med Stromstad
kommun som projektiagare. Vattenbrukscentrum Vast har varit genomforare.
Projektet har finansierats genom Fiskeomrdde Bohusldn samt Matlandet
Sverige-anslaget.



1. Bakgrund

1.1. Det platta ostronet - en unik resurs med hogt varde

Odling av marina fisk- och skaldjursarter, sdisom musslor och ostron, ar en viktig
komponent for att stimulera regional utveckling i kustnara glesbygdsomraden,
dar den traditionella fiskesektorn har minskat i omfang och betydelse de senaste
decennierna. Odling av filtrerande musselarter dr en av de mest ekologiskt
hallbara formerna av vattenbruk som kan bedrivas. Musslor och ostron
motsvarar betesdjuren pa land och livnar dig pa "havets grodor”, dvs mikroalger
(plankton). Genom att filtrera och tillviaxa pa algblomningar kan musslor och
ostron minska effekterna av eutrofiering i kustomradena som ar hart belastade
av diffusa narsaltsutslapp fran jordbruk m.m.

Det europeiska platta ostronet, Ostrea edulis, ar inhemsk for Sverige och ar
en hogkvalitativ, ndringsriktig produkt och en viktig kalla fér marina fettsyror.
De platta ostronen ar mycket eftertraktade pa den europeiska marknaden dar de
betingar ett hogt pris. Det rader brist pa platta ostron i Europa vilket beror till
stor del pa att denna ostronart har drabbats hart av en dodlig parasitsjukdom
(Bonamios), vilket har gjort att tillgdngen pa ostron fran naturliga populationer i
lander sdsom Spanien, Frankrike och Holland drastiskt har minskat. Denna
parasitsjukdom finns dnnu inte i Sverige vilket gor att vart omrade har en
framskjuten position och dr lampat for ostronproduktion jamfoért med 6vriga
Europa. Detta faktum bor tas tillvara pa basta satt da vara ostron far betraktas
som en unik resurs. Ytterligare ett argument ar att vara Bohusldnska ostron
betraktas som en spetsprodukt av yttersta kvalitet och ostronen ar en av flera
besoksanledningar for turister som kommer till Bohuslan.

1.2. Varfor skall vi odla ostron i Bohuslan?

Det vilda ostronbestandet och dirmed utrymmet for fiske pa vilda ostron langs
Bohuslanska kusten ar begransat. Ostronen som skérdas idag ar handplockade
av dykare vilket gor O. edulis till en exklusiv vara med hogt styckepris. Fisket av
ostron uppgick ar 2012 till ca 58 000 individer (SCB) som huvudsakligen saljs
framst pa den lokala marknaden och till restauranger och till viss del via
upplevelseturism - ostronsafaris. Om ostronproduktionen skall expandera
innebar den begransade tillgdngen pa vilda ostron att dessa behdver odlas fram.
Odling av ostron kan delas in i tva faser: Framtagande av yngel respektive
vidareodling i havet. Detta projekt har fokuserat pa yngelproduktionssteget
genom att prova ut en extensiv metod for yngelsamling.

1.3. Ostronodling bygger pa tillgang till yngel

En forutsattning for produktion och odling av ostron ar att sdkerstalla tillgdngen
pa yngel. Med yngelsamling kan odlaren/brukaren sjalv ansvara for framtagande
av yngel for vidare odling eller skotsel.

Yngel kan tas fram pa olika sitt. Den mest intensiva formen sker i
kldckerier, dar alla steg i produktionsfasen kan kontrolleras. Ostronyngel kan
ocksa produceras under mer semi-intensiva forhdllanden i exempelvis
utomhusbassdnger eller dammar. I Norge anvands naturliga inneslutna havsvikar
sa kallade pollar for yngelproduktion. Ett tredje alternativ ar att satta ut



yngeluppsamlare (kollektorer) i havet for att fa naturligt producerade larver att
satta sig fast pa ytor, dar man sedan kan ta tillvara pa ynglen och odla dessa
vidare i havet. Yngelsuppsamlare anvands t.ex. i stor utstrackning i Frankrike for
att odla stillahavsostronet Crassostrea gigas. Dar ar forutsattningarna for
yngelproduktion annorlunda jamfort med Sverige, da man odlar ostron i hoga
tatheter i vissa bukter dar héga koncentrationer av ostronlarver innebar att
insamlingsmetoder fungerar val.

1.4. Japanska ostron - ocksa en resurs?

Fokus for detta projekt har varit prova ut metodik for att 6ka yngeltillgdngen pa
ostron av arten Ostrea edulis, dvs det inhemska "svenska” ostronet. Sedan 2007
finns ocksa ostron av arten C. gigas i betydande mangd langs kusten. Det
japanska "jatteostronet”, ocksa kallat stillahavsostron, har formodligen kommit
till Sverige via larvspridning fran danska ostronbestand. Bestandet uppgar idag
till hundratusentals ton bara i Norra Bohuslan? vilket innebar en betydande
reproduktionspotential och nyrekrytering av det japanska ostronet. Det finns
idag ett uttalat intresse fran den svenska vattenbruksnaringen att starta med
havsbaserad odling av stillahavsostron vilket skulle kunna skapa viktiga
kustnara arbetstillfallen och en lokal ekonomi i Bohuslan. Da denna ostronart ar
att betrakta som frimmande och invasiv ur lagstiftningssynpunkt innebar detta
en intressekonflikt mellan naturvard och odlingsintressen och kommer att krava
en dialog mellan berérda myndigheter, naringsutovare samt forskning for att
komma till en konsensus vad avser status och férvantad utveckling och hur
samhallet skall hantera etableringen av denna nya art. Denna intressekonflikt tas
inte vidare upp i denna rapport.

1.5. Utmaningarna - fungerar yngelsamling som metod i Sverige?
Insamling av ostronyngel i naturen kan vara en metod och ett komplement till
ostronyngelproduktion i klackerier. Det finns idag liten kinnedom om huruvida
larvférekomsten i svenska vatten skulle vara tillracklig for att yngelinsamling
skulle kunna fungera som bas for en miljomassigt och ekonomiskt hallbar
smaskalig vattenbruksnaring. Den skargardsmiljo som finns i Bohuslan ar
mycket olik de miljoer pa bland annat atlantkusten dar yngelsamling anvands for
bade platta och japanska ostron. I Sverige forekommer det platta ostronet oftast
pa relativt sma sammanhdngande omraden i kontrast till de stora bukterna i
framforallt Holland, Frankrike och Spanien dar ostronyngel samlas in med denna
metod. Att mingden larver i vattenmassan dr tillrackligt hog ar helt avgérande
for metodens duglighet. Att identifiera nar, var och hur yngelsamlarna skall
anvandas for att ge bast resultat ar av yttersta vikt for att metoden skall kunna
anpassas for svenska forhallanden.

Framforallt ar tiden for utsattning av yngelsamlarna kritisk och paverkar
mangden yngel som erhalls. Man vill maximera settlingen av ostron och
samtidigt undvika arter som konkurrerar om ytan samt predatorer. Generellt
settlar sjopungar, havstulpaner och sjostjarnor (de stérsta konkurrenterna och
predatorerna) under storre delen av sommarperioden. Detta innebar att ju
tidigare yngelsamlarna satts ut desto storre risk ar det att man far dessa pa sin

2 Japanska ostron i svenska vatten - fraimmande art som ar har for att stanna. Strand & Lindegarth, 2014.
Rapport nr. 2. Vattenbrukscentrum Vast, Géteborgs universitet



utrustning. Yngelsamlarna bor sattas ut strax innan den storsta settlingen av
ostron borjar. Tidpunkten for detta blir en avvigning mellan risken for settling
av konkurrenter samt risken att missa delar av settlingstoppen for ostronen. For
att ytterligare komplicera det hela settlar dven de japanska ostronen under delar
av toppen for de europeiska ostronen.

[ rapporten redovisas resultat som svarar pa foljande fragestallningar:

Fungerar kinahatt-metoden som samlare av ostronyngel i Sverige?

Ar larvtillgdngen tillracklig?

Nar ska man hinga ut yngelsamlarna for att maximera insamlingen av
ostron?

[ vilka omraden och pa vilka djup ska man hianga samlarna for basta
resultat?

Ar platser dar det finns naturliga ostronbankar battre for insamling av yngel
an platser dar det inte finns ostronbankar?

Kan vi identifiera vad som ar en bra lokal for ostroninsamling?

Har yngelsamlarnas placering i vattenpelaren ndgon paverkan pa mangden
ostron som satter sig pa dem?



2. Metodik

2.1. Yngelsamling med "kinesiska hattar”

Olika typer av yngelsamlare eller s.k. kollektorer har anvants i manga
sammanhang varlden 6ver for att fanga in naturligt forekommande larver av
framforallt olika mussel- och ostronarter. Kollektorerna kan egentligen besta av
nastan vilket material som helst och vara utformade pa en rad olika satt. Det
viktiga ar att de ar gjorda i ett material som ar latt att hantera, billigt att
framstalla och att den art man vill fanga faktiskt tycker att det ar en lamplig yta
eller miljo att satta sig fast pa.

Den typ av yngelsamlare som valts i detta projekt kallas vanligen for
"kinesiska hattar” (engelska: "Chinese hat spat collectors”). Sjadlva
insamlingsenheten - kollektorn- ar en tunn, tallrikformad PVC-disk (med vissa
likheter till traditionella kinesiska strahattar) som monteras upptradda pa ett
PVC-ror (se Fig. 1). Varje sddan "hatt” ar ca 15 cm i diameter och de monteras
ofta om ca 45 hattar ovanpa varanda pa vad som brukar kallas for ett rack.
Utformningen och det bdjliga materialet gor att man latt kan bryta/knacka
hattarna sa att de ostron som sitter fast pa dem trillar av. For att ytterligare oka
ytans attraktivitet for ostronen tacker man hattarna med ett tunt lager kalk.
Detta underlattar dven da ostronen skall avldgsnas ifran yngelsamlarna, da
kalklagret latt spricker och faller av. Hattarna tacks med kalklagret genom att de
doppas i en blandning av lika delar vatten och slackt kalk (Ca(OH)3). Kalklagret
far darefter torka i minst en vecka. Ifall hattarna ar helt nya kan det finnas en
oljig hinna kvar pa ytan. Da faster kalkblandningen inte lika bra och darfér kan
det kravas att de doppas tva ganger med en veckas mellanrum. Under
torkningsprocessen ar det viktigt att kollektorerna inte stdr i direkt regn och
helst inte i direkt solsken. Bast resultat erhalls om de far torka ldangsamt sa att
kalklagret inte spricker. Efter att yngelsamlarna har torkat ordentligt satts de ut i
havet.

Har ar tajmingen A och O! Att tajma perioden for maximal settling av
ostron dr mycket viktigt sa att mdangden ostron blir sa stor som mdjligt samtidigt
som konkurrerande arter da blir s liten som mojligt. Ostronen leker generellt
ndr vattentemperaturen stigit pd sommaren. Darefter lever larverna
frisimmande i ca tva veckor innan de uppsoker botten eller annat lampligt
substrat att sld sig ner pa.

Figur 1. Véanster: Stéllning med kinesiska hattar som doppas i kalkblandning. Héger: Stallningar
pa tork. Foton: Michel Guennoc.



Det finns tva olika alternativ vid utsattning av yngelsamlarna. Antingen monteras
de pa stallningar som satts ut direkt pa havsbotten eller sa hdangs de fritt i
vattenmassan ifran langlinor. Vad som lampar sig bast beror bland annat pa den
aktuella lokalens forutsattningar men dven vad for slags bat och 6vrig utrustning
som de odlarna har tillgang till. Nar yngelsamlarna val ar i vattnet far de sta
medan ostronen settlar och tillviaxer. Generellt plockas ostronen inte bort ifran
kollektorerna forrdn varen efter settling, alltsa efter ca 9 manader.

Sjalva borttagningsprocessen genomfors med hjalp av maskiner som
specialutvecklats for hantering av Kinesiska hattar. De bojer hattarna samtidigt
som de spolar vatten for att skolja bort ynglen. Lankar till filmer pa denna
process hittas nedan.

Yngelsamlare av den anvanda typen kan bland annat bestéllas ifran Mr. Michel
Guennoc, en fransk konsult specialiserad inom ostronodling.
Kontaktuppgifter: mguennoc@aquaculture-freelance-expertise.com
http://www.aquaculture-freelance-expertise.com

Lankar till filmer med maskinell avlagsning av ostron.
https://www.youtube.com/watch?v=B0ACIICea_g
https://www.youtube.com/watch?v=3jmu-ZAgap8

2.2. Yngelsamlingsforsok i Norra Bohuslin

Forutsattningarna for anvandning av yngelsamling i Sverige skiljer sig markant
fran till exempel Frankrike betraffande kustomradets geografi samt att ostronen
generellt forekommer i storre sammanhiangande bankar pa Atlantkusten med
hog larvtillforsel. Yngelsamlingsmetoden kan darfor inte bara hdarmas rakt av for
svenska vatten. Ett antal olika experimentuppstallningar formulerades for att
studera settlingsframgangen och besvara fragor om nér, var och hur
yngelsamlingsmetoden kan anvandas. Forsoken gjordes pa ett stort antal platser
av olika karaktdr under sommar och hést 2013 och 2014.

Ndr? Detta studerades genom att sitta ut yngelsamlare vid olika
tidpunkter 6ver sommarperioden. Var? Lampliga platser undersoktes i tva
omraden (Stromstad och Grebbestad/Havstenssund) uppdelade pa platser dar
miljofaktorer sdsom djup, exponering for vind och vagor samt féorekomst av
naturliga ostronbankar i naromradet varierade(se Fig. 2 vanster). Hur? Pa varje
plats och vid varje tillfille placerades tre yngelsamlarenheter ut bestdende av
fem kinesiska hattar pa varje enhet (Fig. 2 hoger). En studie utformades for att
jamfora tva olika tekniker for att anvanda yngelsamlarna: (a). hangande fritt mitt
i vattenmassan (b). placerade direkt ovanfér bottnen. Aven vinteréverlevnad av
insamlade yngel studerades for att ytterligare 6ka kunskapen om hur ostronen
klarar av sin forsta svenska vinter.



Figur 2. Vinster: Karta 6ver undersckta lokaler. Ar 2013 anvindes bade réda och grona punkter
och ar 2013 endast roda. Hoger: Experimentenhet bestdende av fem kinesiska hattar stiende pa
botten.

2.3. Hur artbestimmer man platta respektive japanska ostron?
Yngelsamlarna utgor ett utmarkt substrat for andra organismer dn enbart
ostron. DA huvudsyftet med projektet var att studera forekomst av settlande
larver av det platta ostronet O. edulis fokuserade arbetet pa denna art. Da det
under forsoken visade sig att dven japanska ostron var vanligen forekommande
under forsoken samlades motsvarande data in for denna art. | vuxen storlek ar
de bdda ostronarterna latta att sarskilja men som sma juveniler kan det vara
svarare. Det innebar att under veckorna direkt efter settling, innan ostronen natt
en storlek av ett par mm, krdvs en stereolupp for artbestamning. Det enklaste
kannetecknet att titta pa ar hur skalhalvorna ar formade vid laset, den sa kallade
"umbon”, dar den undre skalhalvans form varierar. Umbon pa ett platt ostron ar
rundaktigt och latt krokt medan det hos ett japanskt ostron dr mycket kraftigt
krokt (Fig. 3). De japanska ostronen ar ocksa oftast morkare i fargen.
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Figur 3. Vanster: Nyettlat Eurd}ﬁeist—détron ca 1-2mm. Hoger: Nysettlat japanskt ostron, mindre
dn 1 mm.

b - NI

Aven i storre storlekar, upp till ett par cm, kan det vara svart att artbestimma
vissa individer da de bada arterna bade varierar kraftigt i farg och form. I de
flesta fall ar det dock relativt enkelt att sarskilja de tva ostronen ifran varandra.
Vid genomgang och rakning av ostron uteslots den dversta och understa hatten
da de ansags ha andra forutsattningar an de ovriga tre hattarna. Resultaten
rapporteras i medelantal ostron per hatt.

2.4. Yngelsamlingsforsoken - Nar, Var och Hur?

2.4.1. Nar?

For att faststédlla det tidsmassiga fonster dar flest ostronlarver settlar studerades
tre olika tidsperioder dar varje period pagick under tre veckor. Perioderna
strackte sig fran (1). 25 juni till 15 juli, (2). 15 juli till 5 augusti samt (3). 5
augusti till 25 augusti. Samma tidsperioder undersoktes bade 2013 och 2014.
Efter varje treveckorsperiod raknades antalet ostron som settlat pa
yngelsamlarna. Halften av yngelsamlingsenheterna lamnades kvar pa platsen for
tillvaxt fram till slutet av oktober, da antalet kvarvarande levande ostron
raknades och mattes. Antalet settlade ostron och deras 6verlevnad
sammanvagdes for att ge ett matt pa hur manga ostron som producerats per
yngelsamlare.

r 1
Grebbestad/ -
K - . L) L]
Férekomst av Inga vuxna Forekomst av Inga vuxna
vuxna ostron ostron vuxna ostron ostron
A A a a & A & a 6 a 6 A

3 platser; 3 platser; 3 platser; 3 platser; 3 platser; 3 platser; 3 platser; 3 platser;
15-2m 4-5m 15-2m 4-5m 15-2m 4-5m 15-2m 4-5m

Figur 4. Schematisk bild av forsoksuppstéllningen ar 2013.



2.4.2.Var?

For att identifiera de faktorer som gor att en viss plats lampar sig for
yngelsamling studerades platser av olika karaktarer. Geografiska skillnader i
antal settlande ostron mellan omradet Kring Grebbestad-Havstenssund och
Tjarnoarkipelagen jamfordes. Ostronbankar forekommer vanligen ifran djup pa
ca en till tva meter ner till ca tio meter. Ofta finns de tatare bestanden pa ca fyra
till fem meters djup medan det ar relativt vanligt med glesare bestand pa
grundare strander. Yngelsamlare placerade pa ca tva meters djup jamfordes
darfor med yngelsamlare placerade pa mellan fyra och fem meters djup.
Ostronlarver sags uppvisa ett beteende som gor att de attraheras till artfrander
och enligt denna teori bor settlingen av ostronlarver vara storre pa yngelsamlare
placerade i direkt anslutning till en ostronbank. Detta undersoktes genom att
hélften av platserna var placerade pa ostronbankar medan halften placerade dar
inga ostronbankar fanns i det direkta naromradet. Av de totalt 24 undersokta
platserna anvindes 12 platser under forsokens bada ar.

4 juli 25 juli 25 juli 15 augusti 15 augusti 5 september

... OOO ...

4 juli 15 oktober 25 juli 15 oktober 15 augusti 15 oktober

Settling
Overlevnad
Storlek

Figur 5. Schematisk bild av forséksuppstallningen ar 2013.

2.4.3. Hur?

En méjlighet vid uppstart av en ostronodling kan vara att hanga yngelsamlarna
ifran en redan befintlig musselodling. I detta fall behover det befintliga
tillstdndet for musselodling kompletteras med ett tillstand for ostronodling.
Musselodlingar ar ofta beldgna pa relativt djupt vatten lampar sig darfor simre
for placering av yngelsamlare nara havsbotten. Darfor genomfoérdes ocksa en
studie for att jaAmfora settling av ostron pa yngelsamlare hangandes fritt i
vattenmassan over storre djup med yngelsamlare placerade nira botten dit
ostronen naturligt soker sig.

2.5. Vinteroverlevnad

Overlevnad av ostron som plockats bort ifrdn yngelsamlarna i oktober 2013
undersoktes ocksd. Ostronen plockades av i oktober 2013, separerades i tre olika
storleksklasser och hdangdes i korgar ifran en odlingsflotte pa tva och fyra meters
djup. Dar hdangde de fram till mars 2014 da langd och 6verlevnad mattes.



3. Resultat

3.1. Ostrea edulis

3.1.1. Nar?

Antalen settlande ostron pa yngelsamlarna var generellt hoga. Ostronyngel
hittades pad samtliga 24 studerade platser 2013 och dven pa de 12 som ocksa
undersoktes under 2014. De hogsta antalen ostronyngel efter tre veckor var 378
per hatt ar 2013 och 376 per hatt 2014 och intrdffade bada aren under perioden
15 juli till 5 augusti. Resultaten visade dock pa stor variation mellan olika lokaler
och det fanns dven platser dar endast ett fatal ostron patraffades. Under denna
treveckorsperiod var det totala medelantalet ostron som settlat pa
yngelsamlarna 126 per hatt ar 2013 medan motsvarande varde ar 2014 var 158.
Nio utav de 24 undersokta platserna hade mer dn 150 ostron per hatt ar 2013
medan 5 av de 12 studerade platser visade samma hoga varden ar 2014. Det var
tydliga tidsmassiga skillnader mellan de undersokta treveckorsperioderna.
Period 2, fran mitten av juli till och med borjan av augusti gav storst antal
settlade ostron bade 2013 och 2014 dven om det forekom en betydande settling
bade fore och efter (Fig. 6).

De yngelsamlare som lamnats i vattnet till slutet av oktober visade att det
var en hog dodlighet bland ostronen bade ar 2013 och 2014. Yngelférekomsten
pa hattarna uppgick maximalt vid denna tid till 19 ostron per hatt 2013 (jamfor
med max 378 uppmatta yngel per hatt efter tre veckor). Medelantalet yngel for
samtliga platser var i oktober 5 per hatt. P4 14 utav 24 platser 6versteg antalet 5
per hatt. Resultatet i oktober 2014 var generellt simre, dar endast en plats av de
12 som undersoktes 6versteg medelvardet for 2013 och den maximala
forekomsten var 13 ostron per hatt. Samma period (2) som gav bast resultat i
treveckorsforsoket hade ocksa det hogsta antalet levande ostron i oktober. Pa
den basta lokalen hade 28 % av ostronen dverlevt pa hattarna i oktober och i
medeltal pa samtliga undersokta platser var 6verlevnaden ca 6 % Ar 2014 var
overlevnaden nagot sdmre - pa den basta platsen var den 4 % och endast 1,5 % i
medeltal.
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Medelvarlden + Standardfel for samtliga lokaler.
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Figur 7. Storlek (mm) for ostron settlade under olika tidsperioder ar 2013. Det storsta och minsta
matta ostron samt ett medelvarde av 20 individer per hatt.

Det var dven skillnad i storlek pa ostronen som fanns pa yngelsamlarna i
oktober. De ostron som settlat under period 1 var storst (medel 13,4 mm) f6ljt av
de som suttit pa enheter ifran period 2 (13,1 mm) och de som suttit kortast tid
var i medeltal 8,1 mm (Fig. 7). Den maximala storleken varierade ocksa beroende
pa hur lange yngelsamlarna suttit i vattnet. De storsta ostronen som settlat
period 1 uppgick till 39,4 mm, period 2 till 33,4 mm och period 3 till 19,7 mm.
Skillnaderna i resultaten mellan olika perioder tyder pad att man bor satta i
yngelsamlarna under period 1 eller 2, det vill sdga helst i borjan till mitten av juli.
Pa sa vis erhalls bade fler och storre ostron.

3.1.2. Var?

Trots den stora variationen i antal ostron som settlat pa de olika platserna fanns
tydliga samband mellan de bada undersokta dren. De lokaler som var bast 2013
var aven bast aret darpa. Detta gallde dven for de lokaler dar lagst antal ostron
erholls. Nar man val hittat en riktigt bra plats for insamling av yngel sa verkar
den vara forutsagbart bra!

Djupet dar yngelsamlarna placerades var av betydelse. Yngelsamlare
placerade pa fyra till fem meters djup hade efter tre veckor ca 60 % (2013)
respektive 120 % (2014) fler settlade ostron dn de placerade pa tva meters djup
(Fig. 8 vanster). Antalet ostron som aterstod i slutet av oktober var i medeltal
dubbelt sa stort pa de djupare lokalerna jamfért med de grunda. Utéver en dkad
yngelfangst pa de djupare platserna fanns tydliga tecken pa att forekomst av
ostronbankar dkade settlingen av ostron pa yngelsamlarna. Féorekomst av en
naturlig ostronbank i direkt anslutning till platsen 6kade settlingen efter tre
veckor med 70 % ar 2013 och 120 % ar 2014 (Fig. 8 hoger). Denna effekt
aterfanns dven efter tre manader da det generellt fanns mer dn dubbelt s manga
ostronyngel pa de yngelsamlare som suttit vid ostronbankar. Kombinationen av
ett djup pa fyra till fem meter med forekomst av en befintlig ostronbank verkar
helt klart 6ka chansen att hitta en riktigt bra plats for yngelsamling av platta
ostron.
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Figur 8. Vanster: Skillnader i settling mellan olika djup &r 2013 och 2014. Hoger: Skillnader i
settling mellan lokaler med naturligt forekommande ostronbankar och lokaler dar ostron inte
forekommer &r 2013 och 2014. Medelvarden + Standardfel for samtliga undersokta lokaler.

En generell slutsats ar att det kan vara bra att sitta ut yngelsamlare pa manga
olika platser dn att satsa allt pa ett kort. Djupa ostronbankar ar bra kandidater
for yngelsamling.

3.1.3. Hur?

Ostronforekomsten pa de yngelsamlare som placerats hangande fritt i
vattenmassan var i stort sett lika jamfért med de som placerats vid botten. I
medeltal fanns det 2,7 ostron per hatt pa kollektorer som hangt i frivattnet
jamfort med 2,4 pa de som suttit vid botten. Férekomsten av yngel i fria
vattenmassan var mer jamt fordelad mellan de olika platserna och det hogsta
antalet uppmatt var 8 per hatt medan pa botten hittades maximalt 21 ostron per
hatt pa basta platsen. En slutsats som kan dras utifran dessa erfarenheter ar att
det inte spelar ndgon roll hur yngelsamlarna hangs i vattenmassan. Daremot kan
det finnas en mojlighet att antalet settlade ostron fran borjan var hogre pa de
som suttit vid botten i enlighet med befintliga teorier om larvernas beteende
men att dar ocksa finns en storre mortalitet pa grund av just narheten till botten
genom okad predation av till exempel sjostjarnor.

3.1.4. Vinterdverlevnad

Overlevnaden var éver vintern mycket god fér samtliga tre undersokta
storleksklasser. Endast enstaka ostron dog och éverlevnaden for storleksklassen
ca 10 mm var 95 % medan ostron i storlek ca 17 mm hade en 100 % 6verlevnad
samt ostron i 25 mm klassen 98 %.

3.2. Crassostrea gigas

Yngel av japanska ostron observerades pa samtliga undersokta lokaler. Under
2013 var forekomsterna ldgre jamfort med sommaren 2014 som visade sig vara
ytterst gynnsam for reproduktionen hos de japanska ostronen. Den hogsta
noterade forekomsten var 43 per hatt under 2013 och medeltal var ca 10 ostron
per hatt. Ar 2014 noterades maxantalet 1350 japanska ostron per hatt pa den
basta lokalen under period 2 och i medeltal forekom 560 japanska ostron per
kollektorhatt under denna period. Den insamlade informationen gillande
settlingen av japanska jatteostron tyder pa att arten har etablerat sig fullt uti de
Bohusldnska vattnen. Det visar dven pa en enorm potential for en eventuell
vattenbruksnaring baserad pa vildfangade yngel av dessa ostron.
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Figur 9. Antal settlade Japanska ostron under de tre olika tidsperioderna ar 2013 och 2014.
Medelvarlden *+ Standardfel for samtliga lokaler.

3.2.1. Nar?

Settlingen av japanska ostron intraffade framst i slutet av augusti till september
men det fanns en tydlig forskjutning i settlingsperiod mellan 2013 och 2014, da
hog settling observerades redan under period 2 (Fig. 9). Detta kan troligtvis
forklaras av de ovanligt h6ga vattentemperaturerna sommaren 2014. Hog
temperatur gynnar bade tillvaxt och reproduktion samt forkortar tiden fran
befruktning till larv som ar redo for settlingen hos de japanska ostronen.
Resultaten pekar pa att det finns en viss tidsmassig separation i settlingsperiod
for de tva ostronarterna, i alla fall ar med for omradet "normal”
vattentemperatur. Man bor darfér kunna tajma in perioden fér maximal settling
av platta ostron innan den maximala settlingen av japanska ostron intraffar. Ar
2014 var den tidsmassiga separeringen dock inte lika markant. Forekomsten av
de japanska ostronen var sa stor att det detta dr verkade vara omdijligt att
undvika total kolonisering av japanska ostron p yngelsamlarna. Aven i slutet av
oktober sags tydliga skillnader mellan kollektorer utsatta vid olika tidpunkter.
De hattar som satts ut i slutet av juni hade ndstan inga japanska ostron pa sig alls
i oktober. I medeltal dterfanns 13 ostron per hatt 2013 och 35 per hatt ar 2014.
Lokalerna med hogst forekomst hade 35 respektive 68 japanska ostron per hatt
respektive ar.

3.2.2.Var?

Trots att japanska ostronen framforallt forekommer i grunda miljoer i Bohuslan
(0,5-2 m) var det ingen storre skillnad pad antalet settlade yngel pa tva respektive
fyra till fem meters djup, oavsett om man jamforde forekomsten efter tre veckor
eller tre mdnader. Det var daremot markant fler japanska ostron som settlat pa
de yngelsamlare som suttit i direkt anslutning till en naturlig ostronbank. Ar
2013 var det ca 300 % fler japanska ostron som settlat vid dessa lokaler och ar
2014 ca dubbelt sd manga. 2013 fanns det efter tre manader nastan 10 ganger
fler ostron kvar pa de yngelsamlare som suttit vid ostronbankar och aret darpa,
da forekomsten generellt var betydligt storre, fanns fortfarande ungefar dubbelt
sa manga pa de som suttit vid ostronbankar. Till skillnad fran det platta ostronet
sa verkar alltsd djupet inte spela ndgon storre roll for mangden settlande



japanska ostron, diremot 6kar antalet markant pa de platser dar naturliga
ostronbankar finns i direkt anslutning till et omrdde dar man placerar
yngelsamlarna.

3.2.3. Hur?

En markant 6kning av settlingen observerades pa de kollektorer som placerats
hangande fritt i vattenmassan, ca fyra meter 6ver botten jamfort med hattar i
anslutning till bottnen. [ medeltal fanns det 78 japanska ostron kvar pa hattarna
hdngandes i fria vattnet i slutet av oktober medan de som placerats pa botten
endast hade 15 kvar vid detta tillfille. Det var fler ostron pa de yngelsamlare som
placerats fritt i vattenmassan pa samtliga undersokta platser. Detta innebar att
om man vill ha japanska ostronyngel pa sina yngelsamlare sa kan man med gott
resultat hanga dessa ifran till exempel en befintlig musselodling. Vid
yngelsamling av platta ostron verkade inte narhet till botten paverka mangden
yngel som erhdlls i slutet av tillvaxtsasongen (Fig. 10).

Yngelsamlarnas placering i vattenmassan
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2013.



4. Summering och slutsatser
Resultaten tyder pa att det finns stor potential fér yngelsamling av europeiska
ostron i svenska vatten. Den basta settlingsperioden pagar fran mitten av juli till
borjan av augusti da man kan fa ndra 400 ostron per hatt pa de basta lokalerna.
Att satta ut sina yngelsamlare under denna tidsperiod ger ocksa de hogsta
antalen levande ostron i slutet av oktober. Hogsta forekomster av settlade yngel
fanns generellt pa kollektorer placerade pa fyra till fem meters djup och dar
naturliga ostronbankar férekom i direkt anslutning till platsen dar
yngelsamlarna placerats. Ett tydligt monster var att de lokaler med hogst settling
ar 2013 dven hade hogst settling ar 2014 och att de med lagst settling ett ar dven
aven var samst dret darpa. Ingen skillnad i settling av ostron sags mellan
yngelsamlare placerade fritt i vattenmassan och yngelsamlare placerade pa
botten for europeiska ostron. Nar det galler det japanska ostronet skiljde sig
perioden for maximal settling och inf6ll 2013 en bit in i augusti medan den
borjade redan under andra halvan av juli 2014. Settlingen var ungefar lika stor
pa tvd meters djup som pa fyra till fem meter - djupet paverkar alltsa inte
mangden men daremot gynnar forekomsten av en naturlig ostronbank settlingen
av japanska ostron markant. Det gjorde ocksa yngelsamlare hangande fritt i
vattenpelaren jamfort med de som placerats pa havsbotten. De hoga
vattentemperaturerna ar 2014 gynnade reproduktionen hos de japanska
ostronen och 1ag antagligen bakom den explosionsartade yngelférekomsten.
Avslutningsvis pavisade de insamlade ostronynglen ifrdn sommaren 2013
mycket god 6verlevnad 6ver vintern efter att de plockats bort ifran
yngelsamlarna och placerats i korgar. Tillvaxten har aven f6ljts for dessa yngel
under sommaren och hosten 2014 och resultaten tyder pa mycket god tillvaxt i
vattnen i norra Bohuslan jamfort med exempelvis Frankrike (Fig. 11). Nedan
summeras svaren pa de fragor som stillts i introduktionsavsnittet av denna
rapport.

4.1. Fungerar kinahatt-metoden som samlare av ostronyngel i
Sverige?

Ja, ostron settlar frekvent pa yngelsamlarna. Det beh6vs dock vidare forsok med
att forbattra 6verlevnaden efter settlingen och under tillvaxtfasen. Predation,
pavaxt av andra arter och konkurrens om utrymmet ar troliga forklaringar till att
ostronynglen dor efter settlingen pa hattarna.

4.2. Ar larvtillgangen tillricklig?

Ja, generellt ar larvtillgangen god. Settlade yngel noterades pa samtliga platser
badda dren vilket tyder pa att larverna ar spridda i hela skargardsmiljon. Det finns
lokaler som ar battre lampade for yngelsamling dn andra, men den generella
forekomsten i hela det undersokta omradet fran Stromstad till Grebbestad tyder
pa stor potential for yngelsamling med denna metod.

4.3. Nar ska man hanga ut yngelsamlarna for att maximera
insamlingen av ostron?

For det platta ostronet erholls bast resultat i dessa studier pad yngelsamlare
utsatta i mitten av juli. Ar 2014, som fir anses vara ett extremar for settling av
japanska ostron, dverlappade den basta settlingsperioden for bada
ostronarterna (Fig. 10).
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Figur 10. Larvsettling av europeiska resp. japanska ostron 2013 och 2014. Medeltal + Standardfel
for samtliga lokaler.

4.4.1vilka omraden och pa vilka djup ska man hinga samlarna for
basta resultat?

Geografiskt var det ingen skillnad i forekomst av ostronyngel mellan omradena
kring Grebbestad /Havstenssund och Tjarndarkipelagen. Djupet paverkar dock
mangden platta ostron och kollektorerna bor placeras pa 4-5 meters djup for
basta resultat. Djup spelar dock ingen roll fér insamling av japanska ostron.

4.5. Ar platser dir det finns naturliga ostronbankar bittre for
insamling av yngel dn platser dar det inte finns ostronbankar?

Ja, generellt var settlingen av bada ostronarterna hogre pa de lokaler dar
yngelsamlarna placerades i direkt anslutning till en ostronbank. Daremot
forekom det platser utan ostronbankar som periodvis visade lovande resultat. Ar
2013 var fyra av de fem basta lokalerna beldgna vid ostronbankar, ddremot var
den femte basta lokalen inte i ndrheten av ndgon ostronbank och settlingen
uppgick dar till ca 70 % av antalet pa den basta lokalen.

4.6. Kan vi identifiera vad som ar en bra lokal for ostroninsamling?
Ja till viss del. Att det finns lokaler som ar bra tva ar i rad tyder pa att det finns
ett monster dar man med hjalp av kunskaper om exempelvis djup och
ostronforekomst kan bilda sig en uppfattning om vilka platser som ar lampliga
for yngelsamling. Djupare ostronbankar dar strommar for in mycket larver som
trycks upp emot en lampligt lutande havsbotten ar platser av stort intresse. Det
ar dock svart att dra allt for konkreta slutsatser baserat pa matningar under
endast tva ar. Vattentemperaturen varierade relativt mycket mellan de tva aren,
dar 2013 var "normalvarm” medan 2014 var ett ovanligt varmt ar. Att utfora
motsvarande studie under en riktigt dalig sommar med kallare temperaturer
hade hjalpt oss att utvardera detta samband narmare.

4.7. Har yngelsamlarnas placering i vattenpelaren nagon paverkan pa
mangden ostron som satter sig pa dem?

Nej, for de platta ostronen spelar yngelsamlarnas placering i vattenpelaren ingen
roll. For japanska ostron var dock antalet markant storre pa de yngelsamlare
som placerades fritt i vattenmassan efter tre manader i vattnet.
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Figur 11. Vénster: Yngelsamlare i Frankrike efter nio manader, foto: Michel Guennoc. Hoger:
Yngelsamlare ifran Sverige efter ca fyra manader i vattnet, foto: Linnea Thorngren.
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