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Solcellsanlaggning och batterilagersystem

Denna vagledning géller vid projektering av solcellsanlaggningar inom Strémstads kommun.
Innehallet ar framtaget med hjalp av rad och anvisningar fran Myndigheten for samhallsskydd och
beredskap och andra raddningstjanster. Vagledningen ska ses som en rekommendation vid
utformning, dimensionering samt installation av solcellsanlaggningar och batterilagersystem.

Syfte

Véagledningen syftar till att beskriva de sdkerhetshéjande atgéarder som raddningstjansten bedémer
kommer att underlatta och sakra raddningsinsatser i byggnader med solcellsanlaggningar.
Vagledningen riktar sig till projektledare och installatorer samt dgare av solcellsanlaggningar.

Bakgrund

Solcellsanlaggningar och batterilagersystem kan medfora 6kade risker for raddningstjanstens
personal vid en raddningsinsats. Lagstiftning och allménna rad for projektering tydliggor inte
forutsattningarna och sdkerheten i samband med en raddningsinsats.

Utmaningarna med solcellsanlaggningar ar dels att utformningarna skiljer sig fran en anlaggning till
en annan och dels att dem &r svara att stdnga av. Solcellsmodulerna fortsatter att producera el dven
om strommen till byggnaden bryts via vanliga brytare, via sakringar eller 6verspanningsskydd som
|6ser ut. Detta medfor att systemets kablar fortsatt ar stromférande med upp till 1000 volt, om inte
sarskilda installationstekniska atgarder vidtas. Denna spanning kan vara direkt livsfarlig for
raddningspersonal och solcellerna kan sdledes innebara begransningar och svarigheter for
raddningspersonalen att kunna genomféra en effektiv raddningsinsats.

Det finns idag systemldsningar for att minimera riskerna vid brand och som avsevart férbattrar
sakerheten for raddningstjanstens personal vid en insats. Detta underlag har tagits fram for att ge
rekommendationer kring vilka sakerhetshdjande atgarder som kan vidtas sa att férutsattningarna for
att genomfora sakra och effektiva raddningsinsatser ar sa goda som majligt.

Solcellsanlaggningar

Det finns olika varianter av system och utifran sett ar det svart att bedéma hur ett system har
utformats. Dock har detta stor betydelse fér raddningsinsatsen da anldaggningens utformning styr
riskbedomningen och hur raddningstjansten hanterar handelsen.

Principen

Solcellsmoduler fangar upp solens energi och producerar likstrom som sedan gar vidare till en
vaxelriktare. Vaxelriktaren ar den komponent som omvandlar likstrommen fran solcellerna till
vaxelstrom, sa att energin vi producerar gar att anvanda till apparaterna i hemmet samt skicka ut pa
elnéatet, se Figur 1 och 2 for bild pa solcellsmodul respektive véxelriktare. Strommen som kommer
fran en likspanningskalla kallas likstrom, direct current vilket férkortas DC, och vaxelstrém som
kommer fran vaxelspanningen benamns AC (alternating current).
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Med hjalp av ett batterilager kan en solcellsanldggning lagra 6verflodet av energi for att sedan kunna
nyttja elen senare, se Figur 3.
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Figur 1. Solceller av olika slag (Kélla: MSB) Figur 2. Vaxelriktare (kalla: MSB) Figur 3. Batterilager (kalla: NIBE)

Vidare kan systemen kategoriseras i tva typer av solcellsmoduler;

e Solcellsmodul utan intelligens
Om det inte har installerats nagra sarskilda brytare sa betraktas alla solcellsmoduler, ledningarna
mellan dessa och vaxelriktaren som stromférande.

e Solcellsmodul med intelligens
Det finns solcellsmoduler med en intelligens som kanner av bade néar vaxelriktaren ar igang och
nar man nodstoppar systemet. Vid eventuell felfunktion sa slutar solcellsmodulen automatiskt att

leverera strom. Intelligenta system kallas ibland for “system med optimerare” eller ”system med
modular kontroll”.
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Sdkerhetshoéjande atgarder

Nedan féljer de sdkerhetshojande atgarder som raddningstjansten rekommenderar vid installation av
solceller. Atgarderna syftar till att forbattra raddningstjanstens majligheter att kunna genomféra en

saker och effektiv raddningsinsats i byggnader med solcellsanlaggningar.

Installator

Sakerstall att installatorer och elektriker har den behorighet
som kravs for att installera solceller. Mer information finns
hos Elsdakerhetsverket [lank].

2.1

System

Moduler med optimerare kan underlatta raddningsinsatser
genom att strommen och spanningen i systemet begransas
darfér rekommenderar raddningstjansten solcellsmoduler
med intelligens.

2.2

Optimerare

| de fall en modul utan intelligens valjs kan en optimerare
installeras till respektive modul. Med en optimerare kan
avstangning for respektive modul i ett system genomforas.

2.3

AC

Vaxelriktare ska kunna frankopplas for att sakerstalla att
kablage med vixelstrém blir spanningslost. Ar vaxelriktaren
placerad invandigt ska AC-brytare placeras bade pa insidan
och utsidan av byggnaden.

2.4

DC

Ett annat alternativ vid system utan intelligens ar att
vaxelriktaren placeras néra solcellsmodulerna. Pa sa vis blir
stromfoérande likstromskablage sa kort som majligt.

Ar det inte majligt att placera véxelriktaren nara modulen ar
det lampligt att en sdkerhetsbrytare for likstrom placeras sa
ndra solcellsmodulerna som mojligt. Syftet ar att
raddningstjansten ska kunna stanga av delar av
likstromskablaget.

Brytaren ska vara mekanisk och inte kunna aterga till
utgangslaget automatiskt.

Ett mandéverdon till brytaren kan placeras vid entré och
eventuell brandlarmcentral. Skylt med tydlig anvisning ska
placeras i nara anslutning till mandverdon.

Kabel

DC-kablarna bor forlaggas utvandigt sa att dem ar synliga och
de bor ocksa vara tydligt utmarkta exempelvis genom att
kabeln @r rod.
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Underlag

Om solcellsmodulerna monteras pa obrannbart material kan
spridningshastigheten mellan modulerna minska och det kan
pa sa satt underlatta raddningsinsatsen. Byggnadens
fasadbekladnad respektive taktdackning bor utgoras av
obrannbart material. Enligt 5:55 respektive 5:62 i Boverkets
byggregler ska antandning av fasadbekladnad respektive
taktackning forsvaras och brandspridning begransas.

Brandspridning
Par och rad hus

| de fall vindsplanen omfattar brandsektioneringar bor
modulerna monteras pa ett sadant satt att det finns en fri yta
pa minst 1,2 meter pa vardera sida av sektioneringen.

| de fall byggnaderna ar forsedda med brandmurar boér
modulerna monteras pa ett sadant satt att det finns en fri yta
om minst 3 meter pa vardera sida av brandmuren.

Inget kablage bor dras forbi eller under den del som ar fri
fran solcellsmoduler eftersom detta utgor en risk vid
slackning och eventuell haltagning.

Skyltning

Skylt med information om att det finns en solcellsanlaggning
bor placeras sa att den tydligt ses fran angreppsvag,
forslagsvis vid entré. Ifall byggnaden ar férsedd med
automatiskt brandlarm bor utmarkningen dven ske i
anslutning till centralapparaten, se mer information i Bilaga
1.

Kontaktuppgifter

Kontaktuppgifter till fastighetsskotare, solcellsinstallator eller
annan person med detaljerad kunskap om
solcellsanldggningen bor finnas tillgangligt for att underlatta
raddningsinsatsen.

Kontaktinformationen bor finnas lattatkomligt — forslagsvis i
insatsplan, vid centralapparat, vid entrén.

8.1

Information
Storre
anldggningar

For storre byggnader bor det i verksamhetens egen
insatsplan finnas informationsunderlag om
solcellsanldggningen. Dokumentationen bor innehalla teknisk
specifikation av anlaggningen och 6versiktsritningar som visar
kabeldragning, placering av sakerhetsbrytare och andra
relevanta delar; samt information om och placering av
eventuellt batterilagringssystem.

Insatsplanen bor placeras i narheten till centralapparaten for
de byggnader som har automatiskt brandlarm alternativt vid
ingangen av byggnaden.

Postadress: 452 80 Stromstad

Org nr: 212000-1405

E-post: kommun@stromstad.se Telefon: 0526-190 00

Webb: www.stromstad.se Fax: 0526-191 10



Datum 2021-05-17

Sida

5(9)

Informationsunderlaget far garna innehalla bilder och
illustrationer pa byggnaden som kan underlatta. Pa
Strémstads kommuns hemsida [lank] finns handledning och
mallar for insatsplanens upplagg, layout och vilken
information som raddningstjansten behoéver vid
raddningsinsats.

8.2 | Information
Mindre
anldggningar

For villor eller smahus rekommenderas att det finns underlag
i narheten av elcentral, se Bilaga 2 for exempel.

9 Skotsel

Det ar inte bara nar solcellsanlaggningen ar fardigbyggd som
den ska fungera. For att de tekniska installationerna ska
fungera over tid bor anlaggningen regelbundet underhallas.
For anvisningar om hur anldaggningen ska underhallas
hanvisar RMB till tillverkare och solcellsinstallator.

Ovriga uppmaningar

Undvik att placera solcellsmoduler nara eller i nara anslutning
till forvaringsplats for brandfarliga och explosiva varor.

Beakta avstandet mellan solcellsmodulerna och eventuell
brandgasventilation samt ventilationséppningar.

Undvik att hela taksektioner forses med paneler. Detta beror
pa att det bor finnas forutsattningar for att
raddningstjanstens ska kunna genomféra haltagning i syfte
att kunna ventilera ut brandgaser.

Vid installation av en solcellsanlaggning ska behovet av
askskydd beaktas. Riskbeddmning ska darfor utforas for att
utreda om solcellsanlaggningen i sig medfor behov av
askskydd. Om byggnaden redan ar férsedd med askskydd ska
solcellsanldaggningen inga, for mer information se
Askskyddshandboken. Mer information om handboken finns
har [lank].

| vissa fall nar det galler storre och mera komplexa byggnader
ar det 6nskvart att byggnaden forses med nagon form av
indikering exempelvis en lampa eller voltmeter i syfte att
indikera att strommen ar bruten.
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Batterilagersystem

Ett batterilagersystem bestar normalt av ett eller flera litiumjonbatterier och vid en brand kan dessa
ge ifran sig giftiga gaser samt vara svarslackta. Vid skada pa batteriet som leder till 6verhettning
(termisk rusning) kan brandférloppet vara snabbt. Detta innebar risker bade vid utrymning och for
raddningstjanstens personal.

Sdkerhetsho6jande atgarder
Beakta foljande sdkerhetshojande atgarder vid projektering och installation av batterilagersystem i
byggnader:

e Batterilagersystemet bor placeras i ett brandtekniskt avskilt utrymme som ar mojligt att
ventilera. Utrymmet bor ha tilltrade direkt fran det fria

e Om likstromskablage finns i anslutning till batterilaget som inte stings av vid skada eller
spanningsbortfall behover brytare installeras pa samma satt som for solcellsanlaggningen, se
ovan. Detta for att inte riskera att kablage fortfarande ar stromférande vid skada eller brand

o | de fall byggnaden ar forsedd med ett automatiskt brandlarm bor utmarkning aven ske i
anslutning till centralapparaten

e Frilagda DC-kablarna bor forlaggas utvandigt sa att dem &r synliga och de bér ocksa vara
tydligt utmarkta exempelvis genom att kabeln ar rod

e Skylt med information om det finns batterilagersystem bor placeras vid ingang till utrymme
dar batterier ar placerade, se Figur 4 for forslag. Ifall byggnaden ar forsedd med automatiskt
brandlarm bér utmarkning dven ske i anslutning till centralapparaten

BATTERILAGRING
PLACERING BAKOM DENNA DORR

Figur 4. Férslag pa skyltning fér batterilager (Kdlla: Rdddningstjéinsten Storgdteborg, RSG).
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Bilaga 1 - Skyltning

For att raddningstjansten snabbt ska kunna upptacka att det finns solcellsanldaggning ar det viktigt att
detta marks ut. Om det tidigt i insatsen uppmarksammas att solcellsmoduler finns pa fastigheten kan
insatsen anpassas darefter.

Den information vi 6nskar att fa av skyltningen ar:

e Om byggnaden ar forsedd med solceller
Skyltar enligt Figur 5 kan nyttjas. Dessa bor placeras val synligt vid angreppsvagarna
forslagsvis samtliga av byggnadens entréer. Om byggnaden ar forsedd med automatiskt
brandlarm bor skylt dven finnas vid brandlarmcentralen.

o Vilken typ av system anlaggningen omfattar dvs. intelligent system eller inte
Eftersom de olika systemen skiljer sig i sin utformning ar det vardefullt for raddningstjansten
att veta vilket system som byggnaden ar férsedd med. Denna information kan kompletteras
pa skyltningen enligt ovan, Figur 5.

e Vart vixelriktaren ar placerad
Da raddningstjanstens forsta atgard vid en insats blir att hitta vaxelriktaren bér denna
skyltas. Skyltar motsvarande Figur 6 kan nyttjas. Placeringen av skyltningen bor vara pa den
byggnad/byggnadsdel dar vaxelriktaren &r placerad och vara vil synlig fran utsidan.

S
I

SOLCELLSANLAGGNING SOLCELLSANLAGGNING

SLA IFRAN DENNA BRYTARE | BRYTARE FOR RADDNINGSTIANST
Pv HANDELSE AV BRAND INNANFOR DORREN
Mer information vid UC i kallare VQHNING SOLCELLSANLAGGNING

SOLCELLSANLAGGNING LIVSFARLIG SPANNING

ELEKTRISK SPANNING KAN INTE 900 Vv
FRANKOPPLAS

Figur 5. Exempel pad skyltning fér solceller (Kélla: RSG).  Figur 6. Exempel pd skyltning for risker och brytare (Kélla: RSG).
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Bilaga 2 - Exempel pa information pa plats

Nedan visas ett exempel pa hur information av anldggningen kan utformas. Féljande information bor
inga i dokumentationen:

Placering av brytare samt information om vilka delar som blir stromldsa och vilka som

[ ]
konstant ar strémférande
e Beskrivning av vart solpanelerna ar placerade
e Beskrivning av hur kablaget ar draget i byggnaden
e Placering och beskrivning av eventuellt batterilagersystem
e Kontaktinformation till 4gare/fastighetsskotare/sakkunnig i hiandelse av brand i anldggningen
Rada linjer ar strdmfdrande kablar
19— A
Nédavstangning
O
Di 0o O o o
Bosted Lager
Nodavstingning
+
Datum Oversiktsbild Beskrivning Placering av
20%X-XX-YY Kortfattad info om solcellssystemet
| systemeq Adress
Forklaring Kontaktuppgifter
== swomforande kabel Namn och
telefonnummer till
35 Mtemiirande kabat person med kunskap om
(brandsaker kabel) systemet
B3 sokelisoaneier
Nodavstangning

Figur 2. Férslag pa utformning av information. Kalla: RSG.
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