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Upplagg presentation

Kort om olika tekniker inom land- och
navsbaserade system

Reningsmetoder, och lite kemi

Presentation av en anlaggning fran vardera
teknik, grundat pa studiebesdk (fler finns i
rapporten)

SWOT-tabellerna



Landbaserade system

RAS (recirkulerande akvakultur system), < 10
% nytt vatten per dygn

PRAS (delvis/partial RAS), > 10 % nytt vatten

Akvaponiska system (fiskodling i kombination
med vaxtodling)

Genomflodessystem (vattnet anvands en
gang, begransad rening)



Havsbaserade system

Semislutna/Slutna system (mojligt att rena
utgaende vatten fran foderrester/fekalier)

Traditionell 6ppen kassodling (sjo/kust/hav)
Integrerad multitrofisk akvakultur (IMTA)
Offshore (robust talig teknik)



Vattenkemi & Reningstekniker

* Primart att halla hég syreniva (O, oxygen, > 80 %)
 Stabilt pH, kring 7,2-8,2 (bikarbonater)
* Laga halter av utsondrade amnen och foderrester/fekalier

- ammonium (NH,, som kan omvandlas till giftigt
ammoniak NH,)

- koldioxid (CO,), som annars hammande och surgdrande
- Reducera fosfor-och kvavelackage till miljon



forts. Vattenkemi & Reningstekniker

1. Fysiska metoder —framst for reducering av fosfor och
organiskt mtrl

Mekaniska filter 40-90 um, Slasagll |

Flotation med luftbubblor




Forts. Vattenkemi & Reningstekniker

2. Biologiska metoder

Framst for kvavereduktion, genom
nitrifierande bakterier i syrerik miljé och
denitrifierande bakterier i syrefattig miljo. Pa
ytférstorande material.

- Fixa eller fasta bioelement "biobollar”
- Sandfilter

- Tricklingsfilter = biofilter/avgasning
koldioxid/luftning

Ammonium NH, —— Nitrit NO,, ——— Nitrat NO,* Kvavgas N,



Forts. Vattenkemi & Reningstekniker

3. Kemiska metoder

- Flockning - Faller ut fosfor med jarnsulfid,
aggregerar och kan filtreras ut

- Polymerer — avvattnar slam
- Klor anvands framst som desinficeringsmedel
- Aven salt och formalin for av-parasitering

4. Fotokemiska metoder (UV-ljus, Ozon)

Reducerar bakterier & virus, och grumlighet h_



Studiebesok anlaggningar
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System Teknik Anldggning Storlek produktion
Landbaserad | RAS Scandinavian Silver Eel Mellan, 150 ton al
Morrum Kronolax Sattfisk Oring 15000 st.
Svensk Fiskodling AB Sma, 10 ton gos, FOU
Langsand Laks Stor, 1000 ton
Danish Salmon Stor, 1000 ton
Aland Fiskodling Mellan, Sdttfisk, 2
ariga
Ekosfisk i Oved Smd-Mellan, 60 ton?
NOFIMA testanldggning RAS Sma, FOU
Kvalitetskriftan AB Sma, Levandelagring
PRAS DTU aqua saltvatten Sma, FOU
Lerkenfeldt Dammbrug Mellan-stor
Akvaponik Kattastrands Kretsloppsodling Sma
KTH & Berga Naturbruk Sma
Scandinavian aquasystems Sma
Virginia Islands Universitet Sma

Genomstrommande

EM-lax AB Fengersfors

Mellan-Stor, sdittfisk

Kilarne forskningsstation

Sma, FOU, avel

Hoven Molle Dammbrug

Stor, 400 ton

Havsbaserad | Semislutet Neptun (AquaFarm eq.) Stor, 1000 ton

Preline, ClosedFishCage, Sma, FOU's
Ecomerden, AgriMarine

IMTA Bolag Ocean Forest Uppstart

Oppet (kasse) Musholm AS Stor, 3800 ton
Tjdrd lax Sma-Mellan, 50 ton
Tiraholms Fisk Sma, 20 ton
Fjdarholms lax Sma, 2 ton

Offshore Musholm AS Under utveckling




LAND

RAS (recirkulerande)

Langsand Laks, Danmark

* 3300 m? (120 x 28 m) byggdes 2012, och har
kapacitet pa 1000 ton lax per ar, 4-5 kg/st. —

e Stark vattenstrom i betongtankarna ger laxen—

mojlighet att trana, lagre fetthalt
Mekaniskt filter, pH-justering -
Biofilter, fast och rorligt — max 3,4 ton foder per dag | |
Avgasningsfilter __ﬁ/
Syrekonor
UV-ljus pa del-loop ' .
Denitrifikation pa del-loop av utgdende vatte o, s60m 3tanks, 870 m’
Polymer, baltesfilter - utgdende

* Ca 3 kWH per kg fisk
e 250 liter vatten per kg fisk
* Produktionspris € 4,3 per kg

Denitrifikationsfi
Iter (anaerobt)
-bottenplan

4 tanks 260 m3
3 tanks, 450 m3 Mekaniska trumfilter,

Biofilter, Trickling, UV



LAND

PRAS

Lerkenfeldt Model Dambrug, Danmark

550 ton produktion, sattfisk regnbage (FCR
0,95)

Anvander grundvatten, borrat
Byter ut ca 50 % vatten per dag (3600 m3)
Runda betongkar (@ 12 m, 3,5 m djupa),

Vattenvolym=5600 m3 produktion, 1400 m3
biofilter, ca 50 % fyllnad biomtrl

Mekaniska filter (40 um)
Syresensorer

Avslamning, dammar, vatmark
Energiforbrukning ca 2 kWH/kg
2400 liter vatten per kg fisk




LAND

Akvaponi

Kattastrands Kretsloppsodling, Harnésand

* Pekka Nygard har bedrivit denna verksamhet sedan
1996

e Tva vaxthus med vaxtbaddar, mindre fiskkar 2 m3.
Produktion ca 10:1.

* Regnbage, roding, tilapia
 Tomat, gurka, vindruvor, sallad, Pak Choy

 Enda naring man tillfor ar fodret till fisken, ingen
godsel/konstgodsel. Lag vattenforbrukning. Skyddat i
vaxthus.

« Aven bedrivit projekt med vildfangad abborre samt
odlad sadan.
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LAND

Genomflodessystem

EM-lax AB Fengersfors
« Sattfiskproducent regnbage, roding, G-lax, oring

* Tva huvudhallar med separata vattensystem: lilla
hallen med uppvarmt vatten 10-12°C (jan-maj,
(1,2 m3/min) och stora naturlig sjotemperatur.

* In (och utgdaende) med sjalvtryck

0°C 2°C

12°C 12°C o :
@ A 5 Utgaende vatten renas via ett

trumfilter (60 um), reningsvattnet =
Q_Q_WHU fran trumman till slamseparator o\




HAV

Semislutet

Neptun, AquaFarm Eq., Norge

Glasfiberplast, @ 40 m - 20 m djup, 21000 m3 vatten
Byts ut pa 1 timme, 4 pumpar

Djupvatten in 25-30 m

5-6 % av utflodet till slamavskiljare sjalvtryck

200 000 post-smolt, 120 gram, ge 1000 ton

| maj 9 kg/m3, maximal tathet pa 25 kg/m?3

Mud Separator

e
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Flexible Pipe




HAV

Traditionell kasse

Tjaro lax AB, Blekinge

50 ton produktion, regnbage

Tva utsatt/ar: 30 grams i juni och 10 grams i september z
8-9 st. kassar i drift om 10x10 m och 12x12 m, 5-8 m djupa |
Foderautomat ”pinne” =

Regnbagen ater (och vaxer) som bast vid 15-17°C, viss
stodutmatning nar temperaturen ar 3-4°C. Vid 0°C
(januari) ater den inget.

Slaktklar 1,5-2 ar senare, 2 kg st

Tva storlekssorteringar under denna period

Slaktar regelbundet fran april

Saljpriset varierar fran lagt om 30 kr/kg till 45 kr/kg.




HAV

IMTA — multitrofisk odling

Ocean Forest, Norge

* Bolag mellan Bellona + Lergy

» Syftet ar att i stor skala bygga upp en anlaggning
med flera arter som innebar bade att
vattenbruket blir mer miljomassigt hallbart, men
som i det stora ocksa bidrar till en
miljoforbattring.

* Alger och musslor kan reducera naringslackage
fran fiskodlingen, och dessutom anvanda
resurser som annars inte hade varit nyttjade.

* Algerna kan anvandas som fornyelsebar energi
sasom biogas eller bioetanol

* Algerna renar luften pa CO,.



HAV

Offshore

Musholm AS

e Utflyttning av vattenbruksverksamhet till
omraden langre ut fran kusten (offshore):

- for att minska miljobelastning till kansliga
kustomraden

- for att minska konflikter med annan
verksamhet ar ett tankbart framtida scenario.

- Kraver robust extra hallbar teknik
- Nedsankningsbar? For stormar och isbildning.



* RAS

SWOT

Positivt—Hjalpsamt—for att uppna mal

Negativt—Skadligt—for att uppna mal

Interna/ | Styrkor (Strengths) Svagheter (Weaknesses)
Inne- « Total rening av vatten, eliminerar | ¢ Startfas dyr, instrument och
boende losta (kvave, fosfor) och fasta utrustning
orsaker amnen * Driftskostnader t.ex. pumpar,
» Rymningar forhindras kylning, uppvarmning
* Ingen sjukdomsspridning till » Daglig kontroll, erfaren personal
vilda bestand krévs
+ Kontinuerlig tillvaxt, okad + Katastrofeffekter om systemfel.
produktion under aret Sakerhetstank!
+ Lag vattenforbrukning * Om sjukdomar kommer in i
(relativt genomstrommande) systemet behdvs sanering.
* Flertalet arter kan odlas fran
varmvatten (tilapia) till kallvatten
(roding)
Extern/ Madjligheter (Opportunities) Hot (Threats)
utan- + Strategisk placering av RAS, * Begrinsat intresse hos investerare
forlig- logistiska vinster, t.ex. i omraden
gande utan annat virde
orsaker | * Marknaden far tillgangliga

produkter aret om




e Semislutet
system

SWOT

Positivt—Hjalpsamt—for att uppna mal

Negativt—Skadligt—f6r att uppna mal

Inne- Styrkor (Strengths) Svagheter (Weaknesses)
boende + Slamavskiljning fasta gmnen + Losta naringssalter lacker ut
orsaker (fekalier, foderrester) * Placeras framst kustnéra
« Rymningar forhindras « Startfas dyr, instrument och
* Djupvatten ger Stabil och utrustning
optimal temperatur * Driftskostnader t.ex. pumpar, O2
 Minskad laxlusférekomst pga * Ny teknik kréver erfaren personal
djupvatten kan pumpas upp + Katastrofeffekter om systemfel.
+ Lag investeringskostnad relativt Sakerhetsténk!
landbaserad verksamhet
* Flyttbar anldggning
+ Lagre pumphojd relativt RAS
Externa/ | Mdjligheter (Opportunities) Hot (Threats)
utanfor- | * Minskade kostnader for avlusning | « Hallfasthet i mer exponerade
liggande | ¢ Okat marknadsvirde pga lokaler
orsaker ekologisk produkt « Storskalig verksamhet, investerare

 Leasing mojlig av teknik

behovs alternativt samorganisering
av fler mindre foretag




 Traditionell
kasse

SWOT

Positivt—Hjalpsamt—for att uppna mal

Negativt—Skadligt—for att uppna mal

Interna/ | Styrkor (Strengths) Svagheter (Weaknesses)
Inne- + Billig startfas pga relativt billig * Rymningar, genetisk nedsmutsning
boende kostnad for kassar av vilda bestand
orsaker | « Finns stor erfarenhet av tekniken | * Foderbat kravs, kostsam inve-
stering
« Relativt stort foderspill, storre
FCR, vilket kostsamt da foder dyrt
(12.5 kr/kg)
» Mojliga arter beror pa odlingens
lokalitet
Externa/ | Mojligheter (Opportunities) Hot (Threats)
utanfor- | ¢ Samodling med naringsupp- « Svart med tillstand pga naringsut-
liggande tagande arter sasom alger och slapp vilket ger lokal 6vergddning
orsaker blamussla (IMTA) vilket 16ser och orsakar intressekonflikt med

naringsutslapp och ger mervarde

boende/turism




