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1 Uppdrag

Pa uppdrag av Stromstads kommun har Bohusgeo AB utfort en geoteknisk
undersokning for detaljplan pa Dafté camping.

2 Syfte

Undersokningen syftar till att undersoka de geotekniska forhallandena sa att
ett underlag kan erhallas for att redovisa slantstabiliteten och Gversiktligt
ange lamplig grundldggningsmetod.

3 Underlag

Underlaget for de 1 denna PM redovisade utvarderingarna utgors av:
o falt- och laboratoriearbeten utférda av oss for projektet. Resultaten
finns redovisade i en MUR 2020-03-20 (uppdragsnr. 19135).

4 Styrande dokument

Utredningen har utforts i enlighet med tillimpliga delar i dokument
fortecknade 1 Tabell 1.

Tabell 1 Styrdokument

Typ av utredning Styrande dokument

SS-EN 1997-1, SS-EN 1997-2
Alla utredningar I[EG Rapport 2:2008, rev 3

IEG Rapport 4:2008, rev 1
Skredkommissionens rapport 3:95

Slantstabilitet IEG Rapport 4:2010
TKGeo
Slanter och bankar IEG Rapport 6:2008, rev 1
o IEG Rapport 8:2008, rev 3
Palar . ..
Palkommissionens rapporter
Plattor IEG Rapport 7:2008

5 Planerad och befintlig byggnation

Befintlig byggnation innefattar receptions- och servicebyggnader mm samt
uppstéllningsplatser for husvagnar.

Planerad byggnation innefattar bland annat lekutrustning, enklare byggnader
mm.

6 Befintliga forhallanden

6.1 Mark, vegetation och topografi

Det undersokta omradet ar ca 150 x 450 m och utgors av ett
campingomrade, se Bilaga 1. Omradet avgransas i norr och vister mot
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bergsomraden och i soder och oster av intilliggande vdgar. Markytans niva
varierar mellan ca +11 och ca +34. Hogst nivaer forekommer i den
Ostra/nordostra delen och lagst i nordvast. Markytans lutning, inom delar
med ”16s” jord varierar mellan ca 1:15 och ca 1:40 och lutningen inom
omradet dr darmed relativt liten. Vid bergs- och fastmarkpartierna, vid diken
och dylikt forekommer brantare lutningar.

7 Geotekniska forhallanden

Det totala sonderingsdjupet varierar mellan ca 0.2 och ca 19 m. Jordlagren
bedoms under det ca 0.3 m tjocka vegetationsjordlagret fran markytan
raknat 1 huvudsak utgoras av:

« fast ytlager
» lera (saknas delvis helt)
 friktionsjord vilande pa berg

Det fasta ytlagret utgors i huvudsak av sand. Stéllvis forekommer ocksa
fyllning av sandigt grus. Det fasta ytlagrets tjocklek varierar 1 huvudsak
mellan ca 1.5 och ca 3.5 m. Vattenkvoten har uppmatts till mellan ca 5 och
ca 20 %. Silten ar mycket tjallyftande och starkt flytbenédgen.

Lera forekommer till mellan ca 4 och ca 16 m. Generellt 4r maktigheten
storst inom den sydvistra delen av omradet och minst i anslutning till
fastmarkpartier. Stallvis saknas lera helt, i synnerhet i narheten av
fastmarksomradena. Leran ar i regel siltig. Vattenkvoten har i huvudsak
uppmitts till mellan ca 40 och ca 70 % och konflytgrénsen till mellan ca 30
och ca 60 %.

Skjuvhallfastheten har i félt bestimts genom vingf6érsok och CPT-
sonderingar och pa laboratorium genom konforsok. Dessutom har en
empirisk utvirdering med ledning av utférda CRS-fo6rsok utforts. En
sammanstéllning av skjuvhallfastheterna redovisas i Figur 1.
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Figur 1: Sammanstillning av korrigerad skjuvhallfasthet.
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Sensitiviteten varierar i regel mellan ca 120 och 360 men med ett enstaka
vérde pa 16 1 den 6vre delen av lerprofilen. Leran bedéms i huvudsak vara
hogsensitiv och kvick.

For att undersoka lerans sattningsegenskaper har kompressionsforsok typ
CRS utforts. Leran bedoms inte kunna belastas utan att langtidssattningar
uppkommer. Fér grundlaggning, dimensionering mm, se rubrik
Grundlaggning.

Friktionsjorden under leran har inte undersokts narmare. Sonderingarna
har 1 regel trangt ned mellan 0 och ca 4 m.

Bergnivan har inte bestamts.

8 Geohydrologiska férhallanden

Portrycksnivan i leran har uppmitts i 1 punkt pa tva nivaer under perioden
december 2019 till mars 2020 med loggermétning var 4:e timma. De
uppmiitta trycknivaerna redovisas i MUR 2020-03-20.

Den 6vre grundvattennivan (0-portrycksnivan) bedéms vara beldgen ca 1-
1.5 m under markytan.

Trycknivan i leran pa nivan +14.3 ar uppmatt till ca 4.5 mvp och pa nivan
+8.2 till ca 9.4 mvp.

Portrycksfordelningen ar dirmed nagot ldgre an hydrostatisk (1.0 mvp/m)
och mojligt ar att omradet drianeras genom det under leran forekommande
friktionsjordlagret.

9 Slantstabilitet

9.1 Allmént

Slantstabiliteten har berdknats i sektion A, vilket ar den sektion dar storst
lutning forekommer (undantaget bergspartierna) och anses dirmed som den
“varsta” sektionen i omradet, se placering pa ritning G101 i MUR daterad
2020-03-20. I sektionen har punkt 2, som ligger ndrmare fastmarken, med
ytligt stopp bortsetts ifran.

Stabilitetsberdkningarna har utforts med datorprogrammet Geo Studio 2018.
Berdkningarna har utforts med cirkuldrcylindriska glidytor med odrianerad
(c) och kombinerad analys (komb). Berdkningarna ar utforda med
totalsdkerhetsanalys.

Den utforda undersokningen bedoms motsvara detaljerad niva enligt IEG
R4:2010.

Erforderliga sakerhetsfaktorer enligt IEG R4:2010 framgar av Tabell 2.
Tabell 2 Erforderliga siikerhetsfaktorer enligt IEG R4:2010

Utredningsniva Fec Fkomb
Uppdrag Handling Uppdragsnr Datum Rev.datum
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Detaljerad
utredning,
nyexploatering

>1.7-1.5

>1.5-14

Eftersom kvicklera forekommer bedoms sikerhetsfaktorerna behova ligga i
den 6vre delen av spannet. Foljande sédkerhetsfaktorer har valts enligt Tabell

3.
Tabell 3 Valda erforderliga siikerhetsfaktorer
Fe Fkomb
Detaljerad utredning,
nyexploatering >1.60 >1.45
bebyggelse

9.2 Valda parametrar

9.2.1 Skjuvhallfasthet
Vald skjuvhallfasthetfordelning framgar av figur 2.
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Figur 2: Vald skjuvhallfasthet

9.2.2 Portryck

Vid berdkningarna har en vattenmaittad slidnt antagits och med hydrostatisk
tryckfordelning fran markytans niva. Darmed har ett mellan ca 15 och ca
25 kPa hogre portryck jamfort med uppmatta anvéants vid berdkningarna, se
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bilaga 2. Hogre portryck dn sa bedoms inte uppkomma.

9.2.3 Laster

Vid berdkningarna har en last av 20 kPa antagits pa markytan.
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9.3 Berdkningar befintliga férhallanden

Beriknade sidkerhetsfaktorer redovisas 1 Tabell 4.

Tabell 4. Beriknade sikerhetsfaktorer, befintliga forhdllanden

Sektion\Analys Fe Fkomb
Sektion A 2.03 2.02

Berikningarna redovisas 1 bilaga 3.

9.4 Resultat/slutsats

Sléantstabiliteten bedoms under nuvarande forhallanden vara
tillfredsstdllande och den planerade bebyggelse bedoms kunna utf6éras utan
att stabiliteten blir otillfredsstillande.

10 Grundléaggning

10.1 Geoteknisk kategori och sédkerhetsklass

Geoteknisk kategori 2 och sékerhetsklass 2 bedoms gélla.

10.2 Grundlédggningsférutséttningar

Med ledning av kompressionsfoérsoken, skjuvhallfastheterna och
vattenkvoter bedoms leran inte kunna paforas nagon belastning, utan att
langtidssattningar uppkommer, se konsolideringsdiagram i Bilaga 4.
Uppfyllnader bor begransas med avseende pa séttningar.

Vi foreslar darfor, att byggnation utférs med spetsbarande palar, eller
kompenserad grundlaggning, inom omraden med lera. Observera att
palarna kan tranga ned djupare én vad sonderingarna visar.

11 Gator och ledningar

For att inte orsaka grundvattensankningar bor ledningsschakter utforas med
tatskdrmar.

12 Schaktning

Vid schaktning bedéms en sléntlutning av 2:1 erfordras vid ett max
schaktdjup av 1.5 m. Vid schakt under grundvattennivan, i samband med
nederbord eller vid riklig vattentillrinning kan flackare slantlutning och/eller
erosionsskydd erfordras. Om arbetena utfors vid kall vaderlek bor
schaktbotten tjalskyddas.

Uppdrag Handling Uppdragsnr Datum Rev.datum
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13 Infiltration

For att ej minska grundvattenbildningen, erhalla viss rening av dagvattnet,
inte paverka omkringliggande vegetation mm, bor infiltration Gvervagas.

14 Bergras och blocknedfall

Risk for bergras eller blocknedfall som kan paverka detaljplaneomradet
bedoms inte foreligga. Bergspartierna utgors av avrundade klippor utan
sprickor. I Bilaga 5 redovisas bilder av berg i omradet.

15 Kompletterande undersokningar i samband med
projektering och byggande

I samband med exploateringen kan kompletterande undersokningar
erfordras for att undersoka forhallandena specifikt vid byggplatserna.

Om grundldggning utfors sa att kontakt erhalls med berg eller grov
friktionsjord narmast berget, bor markradonmatningar utforas i samband
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